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Regne plantae
Division Magnoliophta(Angiospermes)
Classe Liliopsida(Monocotylédones)
S/Classe Commeliniea
Ordre Poales
Famille Poaceae(Graminées)
Sous famille Hordeodeaei
Tribu Hordeae(Hordées)
S/Tribu Hordeinae
Genre Hordeum
Espéce Hordeum vulgare L
variété
(APG III , 2009) jadl &b S Cienadl, 5 Lpuandt 2
Clade Spermatophytae
Sub/Div Angiospermeae
Classe Monocotyledoneae
S/ Classe Monocotyledoneaebasal
Ordre Poales
famille Poacae
Genre Hordeum
Espeéce Hordeum vulgare L
variété

u.IM }J ‘):\,_ul\ ‘ﬁj;\ 1.@_1:\3‘)3‘5 ujs..a Qe [SETVEN ?L.n.gj pars ‘_J;\ ?..ns.\" ‘)M\ c(2001) Lﬁ,)_Pu\ s

Hordeum

aliiall  pe  ymis Hordeum vulgare L.—isia 43udl 53 5wl Hordeum disticum

.drregular



) ) i 1J oY) Juaidl)

S Agpan ) Al Cosieall sae aayd 485« Aberg and Wiede ami ans apliill o Al o5 ollia
by gl Anl ) ey Cus Lalall cBlid) e

Sle saie JS die duad EOlyie EDB 40 aag Cus Hordeum vulgare L. cigha A gd yamdd) v/
i Jd Al lilaa) e el

3aic JS die dnad O Lyt EM 4y aag Gua ¢ Hordeum intermedium L. cigha dagyl g3 add) v/
i Jead Y ogiilal) a3l cililac s

O JS o) e 3aie S i iy EDS 4 aagi Gus Hordeum disteum L.owdiall g3 yadd) v/
cAuad e Aaie ofailal) (cadll) SOyl

AY) Gtall W odaad saaly 38) 40 aag Cus :Hordeum deficiens L.cpdaall 53 ) v/

1994605 AT 5 o sa)((8palimn ) Al e ((Apslall DLyl
¢

Aapall 458 £ 1s) (e iy el Gf Nilan(1964) sRamage(1985), calladl ciladl DA (e sl
f e o SN b ase 5 WS .20=14 Al
50 £15Y) s Hordeum vulgare L.Jie desyiall ¢ 15Y) & (2n=14) Lapall digal) 465 o

.Hordeum spontanum L.



gl el ) i

1J9Y) Juadll

Hordeum bulbsum Jis 4l & 151 (any vie aa g (20=28) Liwal) dipall ol o

.Hordeum marinum

Hordeum nodosum L. Jie 43l £ 15¥) Gany Jadss (2n=42) ddpal) dnal) udaw @

( Wicker et al,2008)).u...d\ Gl elawy | Al ya LA il 99}}43\ Ll . 58

Geographic distribution

Western Eurasia + Mediterranean
Central Asia

North America

Central Argentina (to Peru)
Patagonia

South Africa

2X

H. erectifolium
H. stenostachys
H

pusillum

4x 6x

H. arizonicum

H. euclaston
H. intercedens -
H. patagonicum
H. pubifiorum
H. comosum

H. muticum

/H fuegianum

H. flexuosum ——7; | _—
H. chilense — /

_H. depressum

7 JH. terraplo."mi/z%, H. parodii

(G B et p

H. lechieri

H. procerum

H. cordobense

extinct

extinct

LV H. bogdanii

e M. marinum
H. bulbosum =

H. wulgare

—‘(__ H. murinum
extinct

Bb
¢ 5
9.2 B
Aa
t {3.7

L4+ 8

A

Ab

r H. californicum’ [

extinct L ‘
o —— \

_L H. roshevitzii

L H. brevisubulatum =

H. gussoneanum =—
[ extinct —~_ H. gussoneanum

H. ;’u‘b%m/

_ H. guatemalense
_~" H. brachyantherum

~— H. capense \
H. secalinum

....................... \-., H. brevisubulatum

= H. brevisubulatim \

\ H. brachyantherum

— M. bulbosum

. H. murinum___
H. murinum

extinct

Qutgroup species
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.Becher auall 8 Afidia (Lasy] 33) i) daugie sl v/

Fouara , Barberousse, Dingo, Jaidor aluaY) i ilicies (Logy 158-155) saliall caluall v/
DISY SV Ciall o L 33 @ i) G L8 G LY G DaS Ll Lla S,

Jaidor Alidl Canally Manel  as

Q.«'Aﬂ\ :\.‘AJ.A 126 Js&
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g811)
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Jlia
030~
18380

Azl 5 el G Jadl)
a4y pad Ala ya 4 s A ya gealll A 4
N
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g Basly 425 s \dy) 4lgs Jomsy) Sy il
14427 41+24 65+50 115+5 120+15
— 14 — 4] —> 65 —> 109 — 114 — 126
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— 14 —> 41 ——> 93 — 109 — 118 —* 133
— > 14 — > 4] — > 65 T * 117 — 122 T T 156
— > 15 — > 42 T 91 T 116 — 121 ~ " 155
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—_— _ e — — —
14 41 65 109 114 126
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ALl gl G Sl

(UPOV2018) Hordeum vulgar L. =3 Gilw gUN) gailad VI Jsi>

Niveau d'expression ol g ghasa saiuadll )
18383 | 030k, | JUa | Usds | 818 | ghla | s | Gugn | OE1A Désignation du caractere i
5 3 5 3 3 3 5 5 5 shad¥l ol & | 2(%)
2 2 1 2 1 1 1 2 1 a1 (ol 3
- - - - - - - - - Feuille de la base pilosité de la gaine | (*)4
1 A S T O A U B 1 gl S 08 "ﬁ:ﬂ (*)5
7 5 3 5 1 1 7 - 1 (aladiys a1 48 ) 1 s 6
3 3 3 7 5 5 3 5 3 dunyls s | (%)7
7 9 5 9 7 9 - 5 51 48 )l o ga sl ) 8
5 9 9 9 5 519 3 9 il 55Y) Ly sl ol Ll o5l | (%)9
3 5 5 3 1 5 7 1 5 i) B gasall Ll | (%910
7 7 7 3 7 1 7 1 1 ) o) 8 11
7 7 5 5 5 7 5 alall Jsha | (%)13
2 2 2 2 2 2 2 2 2 Casiall 2 | (*)14
- - Aagial) i) ks | (*)15
- - - - - - - - - Epillet stériles port | (*)16
3 2 3 3 2 2 | 3 2 2 ad <5 | ()17
7 3 Al ol 5| (%)18
7 7 7 7 5 5 7 3 5 Aundl Jsha 19
3 3 3 3 3 3 3 3 3 sl Jsha | (*)20
1 1 1] 1| 1|11 1 1 el gl | (929

iy ) pailas (%)
Tl e/ 3
Cilida Gailad on S £s0s dege i sa dlel Joaall 8 Lo Jeaniall 3l mua sy
Hlgie and) 2o ) Lk il g paal) CaliaY)

(La pigmentation anthocynique) Asluugii¥) & La¥l ¢ til) >

dpalal) s2a il A jaal) el Calial 8 Ldaadld 5055 ae Al dpals il s Jic
Calylal 8 sy dpalall oda of LS. Saidal83 5 Rihane 03 e L dugyaall Cilual culydl 3

A gliie sy il e f L
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ALl LS Al jhall clag ae clal) G5 cae o drpall s3a dsay sy
i dae ol ydse clall e anthocyanique dxua jsels (Y. (Belout et al, 1984)
K oyski ) Coléoptile Joay Wl lgilaadla (Says eaphall dajpn (A (mlids) ae caill 8 aaliy
d el Gl e ) Aaidid) slall dagy ae B ali aal (e dpalal) oda e
Al et A0 e BaY) 8 A8gline Ay Wipad 8 dusg el CGalia) Calise b gilaadle (e WK
Jsels 5 «cudl sels Akhrash,Jaidor , Saidal83 Becher CilualY! (e JS 3 olawdl 5 bl 4
5835l o slial) ddmia llial Lasall o3¢y (sl daga CiliaYIll. Rihane 03 Cia il i o6
(Boufenar — Zoughoune et Zoughoune, 2006) C"t“ 457 L 138
slady) algd >
ST s Al Ayl e lelai Bk 4 Caamy N )l 3 Aald aa 3he sUadY) ae
5 Saidal83 ,Becher ,Manel ,Barberousse Fouara (. JS de A8 Caual ol dugaall 4450
. Dingo, Jiador, Rihan 03caluadl dally (i jie Caas &) P8 Caal ol4d . Akhrash
a3 ) ol pe o) QBB e ae Ly Q360 o Ui (Apaliy s Q800 556 5ac ¢ UalY) ol
sl A dglee o Iy ) piey il ) ALY ¢ pguall Ll dlee 8 550 4l (gl cUaiy) W

Al Cagplall 8 ledlia o5l Al (e

Aaadl) ¢a) ol g 1l any 129,084
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Glaucescence 4wedd) itk >

52 5l Jeaig 2ae o Byhe Gl Ol 53 red onae dgag el Gl Cles (e
Gl Ay ) Aangie ddeay giladle oS 0 dpaill lgle cyal Al GluaY) el 3
g el ey
« Barberoussec Akhrash CiluaY! & Aangiag Rihane 03 5 Becher caiall & lax 458 ulss
. B)lsd Caball 8 d8min iilS Ly ¢ Manel ¢ Jiador «Fouara ¢ Dingo
el e WlEN Clua) o3 de by Juae g elaeV) sda o jlall aalg el
(Saouilah , 2008 ; Hakimi,1992) ALl

JShy g Jalby( ) lee Jola) a8 A (mid o Joad dpald aedl) A5kl s
(Richards, 1996)caa 1385 3hsY) dasid bl cldl Jlesind 4lad e 5y 290yl e S
(Ludlow et Muchow ,1990)

b Adaugiag Rihane 03 5 Jiador 3 4y cuilS Cua Al e Lyl dualdll sda el

.Manel s Becher 5 Saidal83 s Akhrash

5aY) Ayl see ggia o dpadll Akl 30,084
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i) ol by JS& yans -
Aafy Ciladedy lgi)liey lilall ddaadle PA e (gread) apdilly Al o)y JSG 3aa3
O oonS GOA) aag Alund) B8l Al (04) o8y Galdl A mage 8 WSE UPOV (2018)
LAl Camy Jlw Jaidor 5 48 Jiliw <y Dingo s Barberousse« Akhrash Galuayl s Gl
. Manel Ciiall Lually dyiaie 5 dgiaie Chual cuilS () Glua) e
¢ Barberousse ¢ Akhrashcaliadll docally DLl duajs ) daepp cul€ Jibad) K& v
. Saidal83 4 Fouara Dingo
.Au))sie Wil 1s)a8 . Rihane 03 s Jaidor Manel « Becher wilua¥!) dwlly Wi v/
cilia) paats Ayea (e WS ) Ll ghysall Cpaall (e liiall oda gl
b)) il 3 AY) 43 ) ol Jai
Dingo , Fouara. Akhrash Caluadl duilly 4a3l8 culs plall 48 O e Jeanidl gl &)
dgaie ) dyaie Caaly Manel, Rihane 03 dial dowilly dyaie cial J) 4@l culS s
. Saida183 ; Becher Caluad duilly
S eS8 dal) A paas 3 (leaf Flag) duaedl 450 app il sl dpaal (S
Aall il (e L8 ) ALY L gl oDl 358 Pla Jgall Jiall dilee (8 Allady ¢)pad
Sl il Ala 3 Lage el 36l clindl a5 (Chowdhry et @/ 1999) 31 i as
(Gate et al, 1993)4slll cilaleadld daulia eloacy) J€T lajlie

54



ALl gl G Sl

4 gl g sall cilul) /4
plilal) pailad -1/4
(s ) s

@124 5 an 60 Gn zsbi Ausaall AU @l Joha of 1 o) Galdl DA (e iy
o 107.6 Aady Jaidor caia 3 Johll dsal Jaigia Sl s cua e 90.91 vy Jara
Caia Jyals Akhrash s Fouara & Dingo¢ Rihane 03 «Saidal83¢ Manel AN Sl e 4l
ca 09 2 ¥ Jhall s Cua Ysha iy Canall g4 Barberousse

) Jsh bl a¥) bl s 1X, Joia

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modéle 8 7263,644 907,956 8,304 <0,0001
Erreur 36 3936,000 109,333
Total corrigé 44 11199,644

Jsb dial 3 ggine CDEA) 35a5 Ll Jsh Lulid ANOVA (alaY) ol Jalas kil
.<0,0001 2all 2ie 0.05= a0 xe )

el s Augadl A of %5 sl xie Newman-Keuls jlial o WS
Gald) 8 e s WS gl e sl ) Yk oY) e bl Jk ddual duilly Cile sans

. Rihane 03 s Becher (Saidal83:Manel « Jaidor alua¥) asis A dc senall v/
.Dingo aiall aziyg AB  de sandll v

. Fouara s Akhrash (péiall aig BC de sasall v/
. Barberousse Ciiall aais Cie ganall v/

ady AR Bl B GlaY) LAl A lege Dlae daal) Joba i bl e el b
age 2 Dlaa iiay 4300 Jsha o8 (Ludlow et Muchow, 1990), (Zerafa et a) 2017) cawsd (ddlall
Ol Jlaxinly agall Jumdl oMidly oy Loe dlgdll sl Jalpe 8 Slad) slgal) ae Al 3

55



ALl gl G Sl

La S (e dpdiall g0 dudayll (Bhaliall 3 435S Ae))h et pual) Calial) b GuSallyy
ey abyall Blaliall Ayalls & Lall clidars Cana A )30 Anuliall sl LAl e Les cverse
oS 13gd cagapally Jolall cpn Anlay) ADle @llia () el ALl luhally Auhall s38 DA (e 4le
CaluaYl Ajlie Sl Gaiill daglie V) o Jle 5 jsus s Yok Y Gl o 2 L
58 Glill =iy Lee (Benlarbi et @/, 1990)Gree (53 e Ly Wiy Jaiipe clull Jglad |
el Gabaial e e

D) Gl ll) A Jobe Jawgia ruagy X Jga

Moyennes estimées pour le facteur VARIETE :

Modalité I:Is::lr:zre‘: Erreur standard Borne(gir:;’,;‘ leure Borne(;l;;é)rieure
AKHRACH 78,200 4,676 68,716 87,684
BARBEROUSSE 69,000 4,676 59,516 78,484
BECHER 100,800 4,676 91,316 110,284
DINGO 88,600 4,676 79,116 98,084
FOUARA 76,600 4,676 67,116 86,084
JAIDOR 107,600 4,676 98,116 117,084
MANEL 102,800 4,676 93,316 112,284
RIHANO3 96,400 4,676 86,916 105,884
SAIDA183 98,200 4,676 88,716 107,684
HP(cm) 120 T 100,800 107,600,

102,800
gy 96,400 98,200

& & &  variéte

D) Galia @l sk o sie sy Sl Aaie. 31,084

Ll chaad) Jasl le(Gate et @ 1990) s Lyl ading Ll o3l (6 ¢ o Lo ) L)

Nl SV il 3
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(aee )it Jgha -
Cilaws Cun dad 08 ai2.9 (s sl Ay yaad) ahU Al sl of Galad) DA (e iy
@ A Aglag 408 xe Barberousse cauall & Culaigdad Ll a8 e Akhrashcaiall

5.8

Skl b Aiual (gala) ol Gt X1 I3

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modeéle 8 33,936 4,242 5,459 0,000
Erreur 36 27,976 0,777

Total corrigé 44 61,912

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

Gl Joda ddial ja€ (ggime CDA) dgay lall Jsha Lubiad ANOVA salal) ol Jidas el
<0,0001 a2l e 0.05= o xe

Aaailly e gana apl (M andiis dusg padl 21 o %5 gl e Newman-Keuls jlaa) g LS
Okl A e s WS @lall Joha daal

Fouara s Barberousse «Jaidor alual] paig A de gaadll

Manel Saidal83 Dingo iluaY) i AB  Ae gaadll

Rihane 03  aicall amig AB C dc sandl)

Becher aicall amig BC Ac gandl)

NS N N N

Akhrash aiall auaig Cle gaadll

Gherbali, ) caliadld sl culall dilaial) claall o Alindl & bl aae g Al Jola o
(2003

b Laga gd coali Al e lme ) e Aliad) yoiaige Calial G Aliad) Jola 8 legin il < gl
.(Bammoun,1997) duall ¢3ials suall ol dlae L3S iy @lldy Cilaal) Cagyla pe il

@ el 5 Qliall gk ae S 8 age 2 50 L ALl () a0 Lle Jeaatia) il PlA (s
3533all e lag) Balgy) 4 Al Jsha of WS ( Bammoun ,1993,1997 ) iswall caS sl dlec
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5 @diye Gy Jalaa b 5 3505ally sgimall Ll b Lnglssall cliall (o Jlidl S5k dia yiia
(Boudour, 2006)4u)s iy LeSe il uliseS Lellarinl ¢Sy A

o) Al Jsha Fons Jansgia peamgy X1 g8

Modalité Izls:’r:z:: Erreur standard Borne( ;r;t/c:)r ieure Borne(;t;izrieure
AKHRACH 4,080 0,394 3,280 4,880
BARBEROUSSE 6,800 0,394 6,000 7,600
BECHER 4,760 0,394 3,960 5,560
DINGO 6,240 0,394 5,440 7,040
FOUARA 6,640 0,394 5,840 7,440
JAIDOR 6,620 0,394 5,820 7,420
MANEL 5,780 0,394 4,980 6,580
RIHANO3 5,380 0,394 4,580 6,180
SAIDA183 5,780 0,394 4,980 6,580
Lepi (cm)

variété

Moyennes(L EPI) - VARIETE

el Qi I gh Lo Jaugia gy 32. .8
W Jsh

Caiall 8 Alaasaly an 1655l Aall G 7l olidl Jsb o ey cplall dilad A (e
cilial sac 8 Alaasally ans] TLsall daglly Jlie
(SNK) _laa) dalad Cas caiis <0.05=00 die € (s5ine (DA dsms oalaY) Gulal) Jlas gl

A ydall Qe pen ami A de sane 2525 Galall 8 mase 8 LS Newman-—Keuls
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Lad) Jgha ddal galal) o) Jalasd X1 o

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr>F
Modéele 8 16,424 2,053 2,562 0,025
Erreur 36 28,848 0,801

Total corrigé 44 45,272

Calculé contre le modéle Y=Moyenne(Y)

lagaye Aaad Al patill oyl cad dlill sland) Ay gl &\}'&\ o (Slama et al., 2005) BN
32y 43 (Gate et a1992) yiiel 5 ¢ sl CuSHill dalie 33l A sliud) Jsha Aaalie DA (e Juadl
S HIL agh ) Aagall samsll dyysadll cliacdl o clilasll g olind) 55 5,aY) &)l A8
Aal) Dl b aalis Al 5 gl
G ) ady el b Gl Al Al d5lie adiyal) all i J8) el sliud) ey
(Blum, 1989) 4élally )lall 3hlidll
on G Ll WS Sl Jaal salyl Lyl claall (e olindl Jsh o (2007) el i) WS
cgoedaall JSAl dals e 4l )il

ol ) J gh dsed Janugia guags X1V Jgaa

Modalité Moyenne estimées Erreur standard Borne( ;r;/e;)r L0 Borne supérieure (95%)
AKHRACH 11,720 0,400 10,908 12,532
BARBEROUSSE 11,440 0,400 10,628 12,252
BECHER 12,620 0,400 11,808 13,432
DINGO 13,080 0,400 12,268 13,892
FOUARA 12,380 0,400 11,568 13,192
JAIDOR 13,260 0,400 12,448 14,072
MANEL 13,160 0,400 12,348 13,972
RIHAN 03 12,360 0,400 11,548 13,172
SAIDA183 12,920 0,400 12,108 13,732
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L BAR (cm)
14 s .
P 13,080 13,260 -
13 -I"’ " 12,620 13 160
12 380
11,720 —

12 4” 11,440

11 -I- l

10 ﬂﬁ_ _

‘o
& Q,é‘g’ 0? variété

Jeaill Ly Asiadly g padd) ¢ Uai¥I1.2/4
( Tallage herbacée)ail) ¢ Uady) —i
Ja Lee S (gsam 50 dsay ) Ay paal) Glual) die i) ¢ UasY) dassie o il
. (Fisher etal ,1998) 5,83 Lo cuum g3 486S 5 4l Cagylal ¢ 3ol Jaatlly lasils e
i Saidal83 iall v cilS gpamdll cUaid duws 58l of i Ll Juasiall bl
Caiall Lualllal iy pad Gl Ual) @j Ll Rihane 03 —auall & Wiw Becher  Barberousse
g (gpad ehad (gow Jaud Al Akhrash
(Tallage épi) i) ¢Uady) -
355l ZaaS (pe 358 LS QAT ulaas 2 Y] (ailiad aal e lid cUazy) o
S s Lo Joaniall 3l (DA (e S (g 55 3 Liad L) o UaY) das ity
Gl Cua L Jiador 5 Jle CaliaY) Legili Saidal83 5 Rihane 03 s & dlie cilelal) A
c sl Jaailly (2017)lee g ST LS o Ua) 505
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LS g0 IS gl Laaill ANy iy Al (a1 ) Apeimal) clelaiy) Jad e 5l o)
Gy oLyl 8BS 8 s JaleS oSt (g)al Jalse aagi @lld aas (1984 )l o 4d) L
(2017cehun p)aaliall Cag lally ¢330 Gae 5 (553Y) aniille g3l AHES Jag SLie¥) (s Wada]
sanlly Amal) Alajall 8 Qi Y Apgiall Aapall 3 A5 dypemal) cileUaiY) amy cilgad Eua
p A AR Jewis Jgaill 138 ddjealy «Jgaiy ol 5 jan AV
100 G radll cUadyl Jasgic
[P W PR U ] IS

100 X gpadl) cUalY) Janisia

ol s lazy) hsia
Q—.‘-"“ é} L;)mﬂ\ ;m\g\ d};ﬁ 'é).ﬁ =N
b Jgaal 8 Aignal mitall Ula g ) sass

i U (g yemal) o UnY) g At Jansgia gy XV Jgaa
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Akhrach | Barberousse | Becher | Dingo | Fouara | Jaidor | Manel | Rihan03 | Saida183
1 12 21 19 9 18 15 4 23 iy padl) clelhady) s
0.04 0.45 0.84 0.7 0.45 0.72 0.6 0.15 0.92 gyadl) plady) A
0 0 0 0 0 3 2 4 5 Llid) cilplhdy) e
0 0 0 0 0 0.12 | 0.08 0.15 0.2 i) pUad¥) A
0 0 0 0 0 13.04 | 13.33 100 21.73 Jsanll 4 gial) Ayl

Sl ol Lang (150550 b e 8 WS i ) (5yemal) eUaty) Jond dad Ol DA (e

Al ) sl o UniY) aaes Cilgat Gus Rihane 03 i A Clas 38 % 1000 3)38alls 4
Jeal ol @AY Gl s . B8 oty sl Jle Manel 5 Saidal83 ¢ jsas CiliaY) ok
Gleladyl se Gagady liall o3 Gn e g g8 dla gl L s ) gas chad

Ol 558 A xaljial) e Uai) sac 5 saalsl) gl

i slad) ) gpadll cUalY) Jgad 508 <y WIS 43ld (Davidson et Chevalier ,1989) s
Adle 7 A axd A Calia) Juadl A jee b Nl 5l 390 5al) dad

Galial) gadlaiad gl casupall Calal) Biny o cuay Canall laal of ol Wiey Guw Laay
S sl 2l A Glaalse @lds el dedl @) CilS el ZEY) (maly Sl L)
sl Aasaie

Gl siall A Gl 0222, /4

G Dl 22l Aed el llas G cGla) s apall il Qb sae o cplall sl
iy Jiador s Manel waluay) Ll ‘26/ Uiw 214 @y ally Saidal83 5 Rihane 03 (péiall
. Jsill e Akhrash Barberousse 5 i Dingo Caluay| & ‘26/ idn. 193
Gl danal Dl ey ¢ Aliw 163 « Fouaraciiall 3 aopell jiall Jliall 2ae gaady ol s (B
il DA Caiall 13g) digeal)
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214 214
1 186
200 171 178 178
150 -
100 -
50 -
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& 2 < & Q QO N Q
S N OO S X N
‘%lgg‘v <<<}\0 %Q,(’ 0\e <<00 \VQ @v Qsz\ x
&
Q

gyl ANl STl /i) 2 .35 s

al Wl a8 daial) ciolay) axey duuyll Goud) 320 o Galial) 3oy & Qi) 230 adiay
LS dabisall 2ag (& Jiliad) ane dlajyg Il ¥ aee Gl LS clill 8 daiiall GleUaly) axe alaj
.(Power et a/ 1978) ,)adl ¥ aea
A hadl) (il daglia

S B lS oy Aaaal) B3l e Wha Siges bl Comaay 25kl (aiaV L ALY o)
Glal) da )y i 13y Jsandl 00 %50 () daay 8 2505l o L (3)sY) sty Jsuall
¥ panlly g3l Gplis AES alialy Zaely3) chgally pabeld dasliall Calial) Jlasial ) -
SV oesall JE 13 5 (e AndlSa 55k bl (e & Aeglial) e 3yl el slac] Jal (e g paal
(2017)bla ¢ - Al ) Jlesiad

gen o slhd) Alaje Lasad 5 (V) sall dabe Pla dphi gabel sel Ulaa
Gl 1385 Lpay la) Cslis dags api & . gpadl) gendl jshi 2y Cum Augpadl il
gladl 5y gl 5 e
slLaY) S 5 A s o Jl o o bl (aheVl Dladl Lulea SV GluaY)
. Rihane 03 wluaYl Ll A gpadl
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b oelhdl digan axe Aagm Ayl Gl w55 Alal J8Y) s Akhrash caiall of LhaY LS
il o (mnll & el lpdag gl HlusS dliis clla) Aaadle cud LS L Canall 13
- Gl Jualae o haS Lobiail hlad JSI5 Y Al Clydall e g

50 aaly 135 Lasd juad Jie) (520 g Baies Al o dagliall alial) Jlesiad o JSAL jaa,
e odiall alall i) o diall) g Lea el (8 Ao gliall i e Lgalilty Ayl Jalgal)
dicageal) Jalsall 3aa e sl Jal

kil () VG ALY, 36 .JS
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Herdeum sl il 3805 oSl ool Gmsl ol 5 Al st sall Ayl Cond) T i

Calial) s o8 Cus g yaall Jalad¥) 8 dae o dsag (padh Ao sl sudll 3y0all Ll A (e cvulgare L.
Rihan(3,saidal83,Akhrach,Becher,Mgnel alual¥) Joid 4 3)Suall caluay) v/
Barberousse ,Fouara,Dingo —alia¥) Jais § il dda sl calual) v
jaidor Jaliall Catall a5 2N de gandll v/
Glbbiny) leal alledl alad¥) Gluads Cuus Lgaiifig cdu g yaall Caliadl ddiay lilay puag &
sl algal) dalal dpally b pead clul) st Slilee 8 LeDlaia) Say
Jadl Joha ¢ bl Jola unliad ANOVA ol cplall Jalas Jlaaiul dibaal) duhall coyedal
Gle gana A AShsl Sl sy dug )l 75 ssiwall xie Newman-—keuls loal e WS
A gyl Glaall Al
(a8 A el clas 8 dlan ga) ) dpeadd) @lelhadl) Jeas e sl cals
Manuel 5 Saida 183 sua slia¥) lgli Al ) Aypadll cUalY) apes lgad EuaRihane(3
cobin A cdad o) Jsaty ol (gAY Gl cpm B Gy S e
.saida 183 « ihane03 iuall & Jolind) 2aal dad e llas ¢ Galia¥) uia 25/ Jolid) 2aad Al
eLiy) AUy Al Heaa s gl Jeo o 45kl Ol L Al il <Y GluaY)
Aaulua g Akhrash Caiall of llaaY LS Rihane03 CiliaY) gl & (gl
ALl 5 2 L) pailadd Al el g5 Calial Cpuad dad ¢ by Sy Lo 50l 028 (pa EDU)

Syl Calaal)
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102-101ga dely)l 40 giall aeill S jacdualaall La gl - 2001 ¢ gsakdl Gun cill o

e van — oahY) Sy e )30 85 A3l Gl 350 2001 7/14 5y il — 2001 (Jelan) 2aa] o

AehH 3K — i Axala = 3 Alajall cugall and cigall Jaalae = 2017 cady paall 30 )l e

£ lsi¥ly Sl Caagll G o) Lalai®) Blial) Jualaal) (o el 2016— cpfiihyy juls puls @

19-11 (= 230 ¢ Lypas (3ked Faals (+ o3 ) Jsidl 5 aponll Jpalaa 1991 (JLSH tena 1als @

adY) Galalle 40l ol Cugaal) Jindl Jualae 21 —2008 (bl dad) 3l 2o 3ddE G0 ae il g3a o
148- 137 5a pall Sl s gl Sl

T8-81 a ¢ a3 dasla del)3ll L cagall Jualas 713 ~2019¢ (il daas yaall 1 @

Aol all dalall 25l —2011 lals pule (2 —aula Jlas o

gyl Ao gusgal) 722 alaall Cpeia dsiiall o) ¢ e dpalall Alaadle sylanlls L l)3ll Caiall Al Gala o

. Ayhiud daals sballs daylall agde 3.0< phytopathologie— 2018 , jujas 535l sualas @

@l eyl 5l Agped) Al AiiAl Calad) e JY1 edall Calal) dsem 1994 (A s AR Aalad ciugs o
- e
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Définifion des stades de développement de l'échelle de Zadoks pour les céréales (ZADOKS et al |

1974)

Echelle
de
Fadoks

0o

o1
03
05

o7
09

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

21
22

24
25
26
27
28
29

30
3
32
33
35
36

a7
39

Description

Germination
Grain sec

Debut de I'imbibition
Imbibition compléte
Sortie de la racine

Sortie du coleoptile
Feuille juste au sommet du
coleoptile

Croissance de la plantule
Premiére feuille traversant le
coléoptile

Premiére feuille etalee
deux feuilles etalées

trois feuilles étalées

quatre feuilles etalees

cing feuilles etalées

six feuilles étalées

sept feuilles étaléees

huit feuilles &talées

neuf feuilles &talées ou plus

Tallage
Maitre brin seulement

Maitre brin et une talle

Maitre brin et deux talles

Maitre brin et trois talles

Maitre brin et quatre talles
Maitre brin et cing talles

Maitre brin et six talles

Maitre brin et sept talles

Maitre brin et huit talles

Maitre brin et neuf talles ou plus

Elongation de la tige
Redressement de la partie
aérienne

Premier nceud decelable

Deuxiéme nceud décelable
Troisiéme nceud décelable

Cluatriégme nosud décelable
Cinquiéme nceud décelable

Sixieme nceud décelable
Derniére feuille a peine visible
Ligule ou collerette de la derniére
feuille & peine visible

Echelle Description

de

Fadoks
Gonflement

41 Extension de la gaine de la demiére
feuille

43 Gonflement a peine visible

45 Gonflement

47 CQuverture de la gaine de la demiére
feuille

49 Premiéres barbes visibles
Epiaison

50 Premier epillet de l'inflorescence visible

51 -

53 1/4 de l'inflorescence dégage

55 1/2 de l'inflorescence dégagee

57 3/4 de l'inflorescence dégages

59 Inflorescence complétement degagee
Anthése

60 Deébut de 'anthése

65 Mi-anthése

69 Anthése compléte
Stade laiteux

71 Stade aqueux de la maturation des
caryopses

73 Debut laiteux

75 Mi-laiteux

77 Fin laiteux
Stade pateux

80 -

83 Debut pateux

85 Pateux tendre

a7 Pateux dur
Maturation

91 Les caryopses sont durs (difficiles a
couper avec l'ongle)

92 Les caryopses sont durs (ne peuvent plus
du tout étre entames avec I'ongle)

93 Caryopses se détachant dans la journée

G4 Surmaturite, la paille est morte et
s'affaisse

95 Semence dormante

96 Semence viable donnant 50% de
germination

ar Semence non dormante

98 Dormance secondaire induite

99 Dormance secondaire levée
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Variété | AKHRACH | BARBEROUSSE | BECHER | DINGO | FOUARA | JAIDOR | MANEL RIHAN |SAIDA183
Mesurel 60 67 106 103 82 106 120 99 102
Mesure2 68 70 101 82 68 124 80 95 97
Mesure3 86 70 103 75 70 119 109 101 98
Mesure4 90 64 103 92 81 88 118 87 91
Mesureb 87 74 91 91 82 101 87 100 103
Moyenne 78.2 69 100.8 88.6 76.6 107.6 102.8 96.4 98.2
S Jsha >
Variété | AKHRACH | BARBEROUSSE | BECHER | DINGO | FOUARA | JAIDOR | MANEL RIHAN |SAIDA183
Mesurel 3 6 5 6 7 7.5 7 5.5 6.2
Mesure2 2.9 7 4.8 6.8 5.2 7.4 5 5 6.6
Mesure3 5 7 6 5 6.5 6 4.8 5 6
Mesure4 4.5 6 5 7 7.5 5.2 6 6 4.5
Mesure5 5 8 3 6.4 7 7 6.1 5.4 5.6
Moyenne 4.08 6.8 4.76 6.24 6.64 6.62 5.78 5.38 5.78
Bud) Jsha 3
Variété | AKHRACH | BARBEROUSSE | BECHER DINGO | FOUARA | JAIDOR MANEL RIHAN | SAIDA183
Mesurel 13 11.2 13 14 12.7 13.2 14 12 13
Mesure2 11 11 11.5 13.8 12.1 12.7 12.8 12 12.8
Mesure3 11 12 13.2 14 12 13.5 16 13 134
Mesure4 12 11 13 11.9 13.1 134 12 12.1 12.8
Mesure5 11.6 12 12.4 11.7 12 13.5 11 12.7 12.6
Moyenne | 11.72 11.44 12.62 13.08 12.38 13.26 13.16 12.36 12.92
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Statistiques descriptives (Données quantitatives) :

Obs. avec Obs. sans

Variable Observations données données Minimum Maximum Moyenne Etcar;-
manquantes mangquantes s
LT 45 0 45 60,000 124,000 90,911 15,954

Synthése des comparaisons multiples par paires pour VAR (Newman-Keuls (SNK)) :

Modalité M‘oy?nnes Groupes Synthése (Moyennes estimées) -
estimées(LT) 120 A, VAR
JAIDOR 107,600 A 8100 | A A L
MANEL 102,800 A £ w1
BECHER 100,800 A g 60
SAIDA 98200 A 591
RIHAN 96,400 A 2?7
DINGO 88,600 A B 0 T
AKHRACH 78,200 B C Variables dépendantes
@JAIDOR @ MANEL @BECHER
FOUARA 76,600 B c WSAIDA BRIHAN @DINGO
BARBEROUSSE 69,000 C AKHRACH FOUARA @BARBEROUSSE
Matrice de corrélation
VAR- VAR- VAR- VAR- VAR- VAR- VAR-  VAR-  VAR- T
AKHRACH BARBEROUSSE BECHER DINGO FOUARA JAIDOR MANEL RIHAN  SAIDA
VAR-AKHRACH 1 -0,125 0,125 -0,125 -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,285
VAR-BARBEROUSS ~ -0,125 1 0,125 -0,125 -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,491
VAR-BECHER 0,125 -0,125 1 0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,222
VAR-DINGO 0,125 -0,125 -0,125 1 0,125 0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,052
VAR-FOUARA 0,125 -0,125 0,125  -0,125 1 0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,321
VAR-JAIDOR 0,125 -0,125 0,125 -0,125  -0,125 1 0,125 -0,125 -0,125 0,374
VAR-MANEL -0,125 0,125 0,125 -0,125 -0,125  -0,125 1 -0,125 -0,125 0,266
VAR-RIHAN -0,125 0,125 0,125 -0,125 -0,125  -0,125 -0,125 1 -0,125 0,123
VAR-SAIDA -0,125 0,125 -0,125 -0,125 -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 1 0,163
LT -0,285 -0,491 0,222 -0,052 0,321 0374 0,266 0,123 0,163 1
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Statistiques descriptives (Données
guantitatives) :

Obs. avec Obs. sans Ecart-
Variable Observations données données Minimum Maximum Moyenne type
manquantes manquantes
1,18
EPI 45 0 45 2,900 8,000 5,787 6

Synthése des comparaisons multiples par paires
pour VAR (Newman-Keuls (SNK)) :

Moyennes Synthése (Moyennes estimées) - VAR
Modalité estimées(EPI) Groupes L I P
BARBEROUSSE 6,800 A g 0
FOUARA 6,640 A % s
JAIDOR 6,620 A 24
DINGO 6,240 A B €3
MANEL 5,780 A B g i
SAIDA 5,780 A B 0
RIHAN 5,380 ABC Variables dé;glndantes
BECHER 41760 B C @BARBEROUSSE @FOUARA @JAIDOR @DINGO @ MANEL
AKHRACH 4,080 C WSAIDA RIHAN BECHER BAKHRACH
Matrice de corrélation :
VAR-
AKHRAC VAR- VAR- VAR- VAR- VAR- VAR- VAR- VAR-
H BARBEROUSE BECHER  DINGO  FOUARA JAIDOR  MANEL  RIHAN SAIDA

VAR-AKHRACH 1 0,125  -0,125  -0,125 0,125 0,125 -0,125 -0,125 -0,125
VAR-
BARBEROUSSE 0,125 1 -0125  -0,125 -0,125 0,125  -0,125 -0,125 -0,125
VAR-BECHER -0,125 -0,125 1 -0,125 0,125 0,125 -0,125 -0,125 -0,125
VAR-DINGO 0,125 0,125  -0,125 1 -0,125 0,125  -0,125 -0,125 -0,125
VAR-FOUARA -0,125 0,125  -0,125  -0,125 1 0,125 -0,125 -0,125 -0,125
VAR-JAIDOR 0,125 0,125  -0,125  -0,125 -0,125 1 -0125 -0,125 -0,125
VAR-MANEL -0,125 0,125  -0,125  -0,125 0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125
VAR-RIHAN 0,125 0,125  -0,125  -0,125 -0,125 0,125  -0,125 1 -0,125
VAR-SAIDA 0,125 0,125  -0,125  -0,125 0,125 0,125 -0,125 -0,125 1
EPI -0,514 0,305  -0,309 0,137 0,257 0,251  -0,002 -0,123 -0,002
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Statistiques descriptives (Données quantitatives) :
Obs. avec .
Variable Observations données Obs. sans données Minimum Maximum  Moyenne Ecart-
manquantes type
manquantes
L BAR 45 0 45 11,000 16,000 12,549 1,014

Synthése des comparaisons multiples par paires pour
VARIETE (Newman-Keuls (SNK)) :

Moyennes Synthése (Moyennes estimées) -
Modalité estimée (L Groupes BT A~ AVARIETE
BAR) 8 BT
JAIDOR 13,260 A § 125
MANEL 13,160 A g 12 +
DINGO 13,080 A § 115
SAIDA 12,920 A S .
BECHER 12,620 A 105
FOUARA 12,380 A LBAR
RIHAN 12,360 A BJAIDOR Va:E;Ab;ZiLdépendante-SDlNGo
AKHRACH 11,720 A W@SAIDA @BECHER EFOUARA
RIHAN AKHRACH B BARBEROUSSE
BARBEROUSSE 11,440 A
Matrice de corrélation :
AKHRACH BARBEROUSSE BECHER -DINGO FOUARA JAIDOR  -MANEL  RIHAN  -SAIDA L BAR
-AKHRACH 1 -0,125 0,125  -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,292
BARESEEROU -0,125 1 0,125  -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,391
BECHER -0,125 -0,125 1 -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,025
DINGO -0,125 -0,125 0,125 1 0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,187
FOUARA -0,125 -0,125 0,125  -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,060
-JAIDOR -0,125 -0,125 0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 0,251
MANEL -0,125 -0,125 0,125  -0,125  -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 0,215
RIHAN -0,125 -0,125 0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,125 1 0,125 -0,067
SAIDA -0,125 -0,125 0,125  -0,125  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 0,131
L BAR -0,292 -0,391 0,025 0,187  -0,060 0,251 0,215 -0,067 0,131 1
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Résumé

Etude de la diversité génétique de quelques génotypes d’orge (Hordeum vulgare L.) sur la
base des caracteres de ’'UPOV 2018

Obijectif : 1’objectif de notre étude est de caractériser les  génotypes de 9 spécimens d’orge
Hordeum vulgare L., et d’évaluer leurs caractéres morpho —phrénologiques et physiologiques
travers des fiches descriptives, afin de connaitre ces ressources génétiques et de situer leurs

particularites, aussi bien les caractéres de production que les caractéres d’adaptation.

Méthodologie et résultats : 9 variétés d” Hordeum vulgare L. sont suivi dans des conditions semi

contrélees, sous serre, en vu de les caractériser sur la base des caracteres UPOV (2018)

L expression des stades phénologiques a débouché sur trois groupes de variétés précoces,
moyennement précoces, et tardives. L’élaboration des fiches descriptives ainsi que 1’étude des

parameétres de productions ont relevés une grande variabilité entre les génotypes étudiés.

Conclusion afin d’améliorer le niveau de productivité le choix des variétés doit étre raisonné en
fonction des conditions agro écologiques et des besoins économiques et ceci en se basant Sur les
fiches descriptives et la connaissance de la phénologie et des paramétres de production et

d’adaptation de chaque cultivar.

Mots clés : Biodiversité, UPOV, Hordeum vulgare L.,Phénologie.




ABSTRACT
Study of the genetic diversity of some genotypes of barley (Hordeum vulgare L.) according
to the basis characters of the 2018 UPOV .

Objective: the objective of our study is to characterize the genotypes of 9 specimens of barley
(Hordeum vulgare L.), and to evaluate their morpho-phenological and physiological characters
through descriptive sheets, in order to know these genetic resources and to locate their

characteristics, both production characters and adaptation characters.

Methodology and results: 9 varieties of Hordeum vulgare L. are monitored under semi-
controlled conditions, in a greenhouse, with a view to characterizing them on the basis of the
UPQV characters (2018) The expression of the phenological stages led to three groups of early,
medium-early, and late varieties. The development of descriptive sheets as well as the study of

production parameters revealed great variability between the genotypes studied.

The statical study : Analysis of variance (ANOVA) Found highly significant between cultivars
and the Newman-keuls test allowed them to be grouped into a homogeneous group

Conclusion: in order to improve the level of productivity the choice of varieties must be
reasoned according to agro-ecological conditions and economic needs and this based on the
descriptive sheets and knowledge of the phenology and production and adaptation parameters of

each cultivar.

Key words: Biodiversity, UPOV, Hordeum vulgare L.,Phenology.
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