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 .¤من صنع إليكم معروفا فكافئوه ، فإن لم تجدوا ما تكافئوه فادعوا له حتى تروا أنكم قد كافأتموه¤
 

بعد شكر الله عز وجل يسعدنا أن نتقدم بكلمات الشكر والتقدير والامتنان مفعمة بالمشاعر الطيبة    
 إلى من لولاهم لما أنيرت شموع هذا البحث... والصادقة

لى عالشكر والتقدير  اتكلمأسمى  : نوجه  التعليم العالي. بن لعريبي مصطفىأستاذ المشرف  ناإلى أستاذ  
وإرشاداته ونصائحه القيمة التي أنارت دربنا في طريق طلب العلم، أدامه .تعبه المضني في السهر على نجاح هذا البحث

 قمة عطاءه العلمي والبسه ثوب الصحة والعافية.الله في 

 . أستاذ التعليم العالي بجامعة الإخوةبودور ليلىكما نتقدم بالشكر للجنة المناقشة على رأسها البروفيسور  
 .رئيس لجنة مناقشة هذا العمل - 1-منتوري قسنطينة

على قبوله تقييم -1منتوري قسنطينةو الأستاذ الممتحن بولعسل معاذ . أستاذ محاضرصنف أ بجامعة الإخوة  
 المذكرة.

 وشكر خاص لكل من أعاننا على إنجاز هذا البحث

 ولو بكلمة طيبة من قريب أومن بعيد
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 مقدمــــة 

تعتبر الموارد  الوراثية إرثا للإنسانية جمعاء وواجبنا المحافظة عليها لتكون متاحة للاستخدام  
لصالح الأجيال الحالية و المستقبلية . تشمل الموارد الوراثية جميع الأنواع النباتية التي تؤمن للناس الغذاء 

الأصناف المزروعة المستخدمة حاليا أو الأصناف المطورة حديثا أو  حيث تشملو الدواء و المأوى .
الأصناف أو السلالات القديمة  أو الأنواع البرية و الأعشاب الضارة أو الأقارب البرية  للمحاصيل 

 راضالقيمة  اللازمة لمواجهة التحديات في المستقبل مثل تغير المناخ والأمالوراثية  وفر الصفات ت ،حيث الغذائية
. (FAO ,2015) 

من بين المحاصيل   .Hordeum vulgare Lالشعير  تعتبر محاصيل الحبوب و من أهمها         
وذلك لدخوله ضمن قائمة المحاصيل الموفرة للأمن الغذائي التي زرعها الإنسان منذ القدم،  الحقلية

 . العالمي عامة والجزائر على وجه الخصوص

و كمية الاستهلاك، و ذلك نتيجة لبعض  إنتاجهالا تزال الجزائر تواجه فجوة كبيرة بين قدرة 
من جهـة  التحكم في تقنيات الإنتاجالصعوبات و العراقيل، من بينها العوامل المناخية من جهة، و عدم 

 أخرى.

سين الانتاج و ذلك و لهذا اهتم العديد من الباحثين بالبحث عن طرق جديدة لرفع الانتاجية مع تح
 باستغلال التنوع الحيوي المجود بن التراكيب الوراثية لإنتاج أصناف مقاومة ات مردود عالي.

 Hordeum لنبات الشعير  التراكيب الوراثية المختلفةلبعض  ةدراسب الإطار قمنا هذا  فيو 

vulgare L.  (9 )الإنتاج نالمسؤولة عوالفيزيولوجية  المورفوفينولوجيةمعرفة الخصائص  بهدف  أصناف 
متطابقة و المعايير المعترف بها لدى   U.P.O.Vحسب خصائص  وضع بطاقة وصفية و التأقلم و

 الاتحاد العالمي لحماية الاستنباطات النباتية.
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  التنوع الحيوي/ 1
 أصل كلمة التنوع الحيوي -1/1

 0891سنة  واُستعمل كمصطلح Lovejoyمن طرف العالم ، 0891ظهر الّتنّوع الحيوي كمدلول لأول مرّة سنة 
   Council الوطنية للتنّوع الحيوي المنظّمة من طرففي إطار التحضير للندوة  Rosen ,من طرف العالم

National Research  0899كما أُستعمل في المنشورات عام  .0891سنة في الولايات المتحدّة الأمريكية 
بعدها أُستعمل مصطلح التنّوع الحيوي على نطاق واسع من طرف  Wilsonمن قِبل العالم الحشري، 

 المسيّرين والمواطنين.البيولوجيين، البيئيين، 

مبسط  هو ثروة الحياة على سطح الكرة الأرضية وتشمل  وبشكل ،ويمكن أن يعرف التنوع الحيوي  بعدة طرق
  والرصيد الوراثي لكل هذه الكائنات الحية. ،ريةهالحيوانية وكذا المج ،هذه الثروة  عدد كبير من الأنواع النباتية 

 ،(Sauvages)أن هذا المفهوم ينطبق على جميع أشكال الحياة على وجه الكرة الأرضية  سواء كانت  برية حيث 

  .أو مستنبطة اصطناعيا (Domestiquées) مدجنة 
 ،على انه مختلف الأنواع الحية التي تعمر الأوساط البيئية من نباتات   (Ramade,1993)في حين أكد العالم

 فطريات و كائنات دقيقة. حيوانات
من أدنى  ،فقد عرف التنوع الحيوي كالحصيلة الكلية للتباين في أشكال  وصور الحياة ،3002أما زغلول في

مرورا بالأنواع  الدقيقة النباتية و الحيوانية  وكل المجتمعات التي تضم أنواع الكائنات  ،مستوى لها أي المورثات
 . النظم البيئية الطبيعيةالحية المختلفة التي تتعايش في 

 

 مستويات التنوع الحيوي  -1/2
يوجد للتنوع الحيوي ثلاث مستويات للتنوع ) et Mounolou,2007) Campbellو (Lévêque, 2008 )حسب 
 .Younes et Castri,1999) (حسب الباحثين، 1كما هو موضح في الشكل .الحيوي

 
 

 

 

 البيئية الأنظمةتنوعها الجيني وتنوع  الأنواعالحيوي يعني مجموع التفاعلات بين lالتنوع  . 1  شكل
(Lévêque et  Mounolo, 2001),(Younes et Castri ,1995) 
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هو الاختلاف الموجود على مستوى الجينات في النوع  :)  (Diversité spécifique  géniqueالتنوع الجيني  -
 وتحدد الصفات والقدرة الحالية والمستقبلية للكائن الحي. ،والجينات في مواد البناء ،الواحد

في  عخلال العدد والتوزي الأنواع، منثروة  الأنواع أوهو تنوع  (Diversité interspécifique):النوعيالتنوع  -
 وتصنيفها.وفرتها  الأنواع وبغنى  ر التنوع الحيوي يمكن قياسهاهمظا أن ، كماالحيويالمجتمع 

والتي تؤثر  الأرضيةتنوع النظم البيئية على الكرة  هو: (Diversité éco systémique)تنوع النظم البيئية  -
 الحية والتفاعل فيما بينهما.  الأنواعكما تهتم بدراسة وظائف في مختلف  ،الأنواععلى توزيع 

  (Le système des pools géniques)نظام المجموعات الوراثية  -1/3
 .نسب رمزية سهلة الاستعمال إلىالهدف الأساسي لهذه المجموعات الوراثية هو تقليص تصنيف الكائنات الحية 

ثم أضيفت مجموعة رابعة من قبل  (Harlan et Wet ,1971)الفئات الثلاثة الأولى اقترحت من طرف العالمين 
كما  ،لترتيب وتصنيف النباتات والمزروعات الأساسيةوهذا لإعطاء القاعدة  ،Spillan et Gepts(2001) العالمين

 .2الشكلو مبين في ه

 
 .والمجوعة الرابعة PG3الثالثية, PG2الثانوية , PG1شكل يوضح المجموعات الوراثية الأولية .2الشكل 

Harlan et Wet (1971) modifié par Spillane et Geps (2001) PG4 

 
 من بين خصائص هذه المجموعة  الحيوية  :المجوعة الوراثية الأوليةPG1  والهجن  ،يكون التصالب سهلا

وتحتوي هذه المجموعة على تحت أنواع مزروعة وأخرى  ،أي يكون إدماج حسن للكروموزومات ،الناتجة خصبة
 أصل القمح المزروع. Aegilopsبرية 
 المجموعة الوراثية الثانوية: PG2  ن لأ ،التصالب مع النباتات المزروعةالمجموعة الحيوية التي تستطيع

 وأبناءهجن   لإعطاءا هلكن يجب التغلب على الحواجز التكاثرية التي تحول بين ،ا ممكنهانتقال المورثات بين
 خصبة.
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 المجموعة الوراثية الثالثية: PG3 لكن تكون  ،يكون في هذا المستوى التصالب مع النباتات المزروعة ممكن
ولذا اقترح الباحثان السابقان الكروموزومات غير ممكن  إدماجعقيمة كليا لان  أومماثلة  الأبناءتكون  أوالهجن 

 .أكثرتكون هذه  المجموعة معلوماتية  أن
  الرابعة الوراثيةالمجموعة: PG4  فظهرت هذه المجموعة حديثا من طر et Gepts,2001)  (Spillane   وقد

ذلك ،  transgénèse إلىالحية للحصول على صنف والوصول  الأعضاء أوبرزت  بمفهوم كل الكائنات 
يتطلب تقنيات حديثة في الجينات  الحيوانية وهذا التبادل أولانعكاس قدرة اندماج الجينات داخل المملكة النباتية 

 .جيني الطبيعي لا للإنتاجلان الناتج لا يتم داخل الطبيعة لوجود حواجز  ،الوراثية
 الأصل الجغرافي و الوراثي لنبات الشعير / 2

التنمية البشرية  لعبت دورا فياللتي  هو واحد من أقدم المحاصيل الزراعية، (.Hordeum vulgare L) الشعير
و  يستخدم     يزرع ية ،علم الوراثة ، والتكاثر ، والتخميرزراعية ، وعلم الفيزيولجيا النباتوالحضارات ، والعلوم ال

حول العالم منذ قرون عديدة  في التغذية الإنسانية،  وكعلف  للماشية والدواجن. وقد كان للشعير دورًا مهمًا 
نمط الحياة الزراعية في منطقة  خلال مئات أو آلاف السنين في انتقال الإنسان من الصيد إلى التجمع في

سنة على الأقل. حيث يعتبر الهلال الخصيب  00000الشرق الأدنى منذ في ( 23و03)شكل ""الهلال الخصيب
 (Smith,1998)الزراعية الأصلية السبع في العالم  المراكزهو الأول من بين 

 فيذهب العالم الروسي ،وتتعدد الآراء  عن الموطن الأصلي الذي تنشأ فيه بسبب ملائمته للنمو في بيئات مختلفة

(1926)Vavilov الموطن الأصلي له إذ لا تزال هناك عدد من الأشكال والطرز البرية  وأن الحبشة ه إلى
بينما  ،نشأ في جنوب شرق أسيا ولا سيما في الصين والتبت والنيبالأن الشعير قد  موجودة . بينما يرى آخرون

المنقرضة هي الأصل الذي تطور منها الشعير الحالي والتي كانت  ةالبري ات نباتالأن  ( ( Harium , 1968يرى 
والتي تمتد من جبال  L. Hordeum spontaneumنامية في نفس المناطق التي ينمو فيها الشعير البري نوع

 .زاكروس في غرب إيران والمجاورة للعراق وتتجه نحو الشمال الغربي باتجاه جزيرة الأناضول التركية
ثم حصل  Spontaneumتكون الشعير البري المذكور  ،حصول تغيرات وراثية عبر سنين طويلةانه وبعد  إذ

 Hordeum انتخاب طبيعي فتكونت سلالات ذات محور سنابل غير هش ) قاسي ( يشبه الشعير ذو الصفين 
disticum  ومن هذا الشعير ظهر الشعير السداسي بعد حقبه من الزمن نتيجة طفرة طبيعية وذلك عندما انتقل
وربما يكون شمال  vulgare Hordeumعير السداسي الصفوف إلى وادي الرافدين ومصر تتكون الشالشعير 

           هو احد مناطق نشوء الشعير بسبب الشعير ذو الصفين الذي يشبه لحد ما الشعير البري  العراق
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وأقام فيها  استوطنها الإنسان أثريةتربة جرمو التي تعد أقدم قرية في  spontaneum Hordeumالمسمى علميا 
 .حضارة

 

 (www.google image.com)جين الحبوب الهلال الخصيبدمركز ت. 13شكل

  

 

 (Harlan, J.R. 1975)  توضيحي لمواقع توزيع الشعير البري شكل  .23شكل 
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  :النبات تصنيف/ 3
 تبين I2 و I1 والجداول الفلقة أحاديات ن، مالنجيلية، العائلة لبذور، مغطاة الزهرية النباتاتالشعير إلى  نبات ينتمي 

وحسب    et (Feuillet,2000) (Parts,1960) ,(Chadefaud et Emberger 1960)حسبالنوع لهذا  النباتي التصنيف
) (APG III ,2009 يلي كما: 
 تصنيف نبات الشعير .1Iالجدول .1

plantae Règne 

Magnoliophta(Angiospermes) Division 

Liliopsida(Monocotylédones) Classe 

Commeliniea S/Classe 

Poales Ordre 

Poaceae(Graminées) Famille 

Hordeodeaei Sous famille 

Hordeae(Hordées) Tribu 

Hordeinae S/Tribu 

Hordeum Genre 

 . Hordeum vulgare L Espéce 

 variété 

 

 (APG III , 2009) عيرالتصنيف النباتي لنبات الش. I2 الجدول .2

Spermatophytae Clade 

Angiospermeae Sub/Div 

Monocotyledoneae Classe 

Monocotyledoneaebasal S/ Classe 

Poales Ordre 

Poacae famille 

Hordeum Genre 

Hordeum vulgare L Espèce 

 variété 

                   

الشعير ذو صفين  إلىالشعير يقسم إلى عدة أقسام حسب عدد صفوف   وترتيبها  ،(3000) حسب الباجوري و
Hordeum disticum  الستة صفوفالشعير ذوHordeum vulgare L. غير المنتظم  وشعير Hordeum 

irregular. 
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 أووفيه يُرجع عدد الصفوف بالسنبلة إلى خصوبة  ، Aberg and Wiedeهناك نوع أخر من التقاسيم يسمى تقسيم 
 إلى أربعة أنواع وهي : عقم السنيبلات الجانبية حيث يقسم الشعير 

 الشعير ذو ستة صفوف .L Hordeum vulgare  حيث يوجد به ثلاث سنيبلات خصبة عند كل عقدة على
 .الشمراخ وجميع العصافات السفلية تحمل سفا 

 الشعير ذو أربعة صفوف .L Hordeum intermedium :  حيث يوجد به ثلاث سنيبلات خصبة عند كل عقدة
 وعصافات الزهرتين الجانبيتين لا تحمل سفا .

 الشعير ذو الصفينHordeum  distcum L.:  حيث توجد به ثلاث زهيرات عند كل عقدة غير إن كل من
 ( الجانبيتين عقيمة غير خصبة . الزهرتين)السنيبلات 

 الشعير ذو الصفينL. Hordeum deficiens:  الأخرى حيث يوجد به زهرة واحدة خصبة أما الزهرتان 
 (0991،يوسف وآخرون)( )السنيبلات الجانبية ( فهي أثرية ) ضامرة

 
 .صفوف  ستذو صفين وذو, من حيث عدد الصفوف  انواع الشعير .4 شكل

 

ثنائية الصيغة  الأنواعالشعير يعتبر من  أن Nilan(1964) و,Ramage(1985)العالمين  أبحاثاتضح من خلال 
 : من بينهاكما و موضح في الشكل   .2n=14الصبغية  

 ثنائية الصيغة الصبغية (2n=14)  المزروعة مثل الأنواعفيHordeum vulgare L. وفي الأنواع البرية 
Hordeum spontanum L. . 
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 رباعي الصيغة الصبغية(2n=28)   البرية  مثل الأنواعتوجد عند بعض         Hordeum bulbsum 

Hordeum marinum. 
 سداسي الصيغة الصبغية(2n=42)   ويشمل بعض الانواع البرية مثل.Hordeum nodosum L 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (Wicker et al,2008 )الشعير النمط النووي للشعير في مرحلة ا لاستواء لنبات . 5شكل

 (Brassac et al,2012)الأصول الوراثية للشعير منشأ .6شكل 
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 الزراعة مواسم حسب وزيعالت 
 الخريف يوم،يُزرع في 265 إلي 240 من حياته دورة تتغير:: (Les orges d’hiver)يالشعير الشتو  -

 . حتى يضمن صعوده أساسي كشرط الإرتباع ويحتاج
 150 إلى120 دورة حياته جد قصيرة تتراوح مابين: (Les orges de printemps)الشعير الربيعي -

 . يوم،يُزرع في الربيع و لا يحتاج للارتباع كشرط لصعوده
الشعير الشتوي  بين البرودة ما تحمل في وسطي يكون :Les orges alternatifs) (: المتناوبالشعير  -

 والشعير الربيعي.
 الشعير حسب التصاق العصافات و القنابع بالحبة عند النضج قسيمت
 وفيه تظل العصافات والقنابع ملتصقة بالحبة عند النضج وبعد الدرس. الشعير المغطى -
 تنفصل العصافات والقنابع عن الحبة عند النضج. وفيه الشعير العاري -
 القيمة الغذائية والاقتصادية / 4
 التركيب الكيميائي -4/1

تحتوي بذور الشعير على مستويات عالية من الألياف الغذائية والسلينيوم بالمقارنة مع الحنطة وعلى كمية من 
البروتين.كما ويحتوي الشعير على الأحماض الأمينية الأساسية للإنسان . وفيتامينات بالأخص مجموعة فيتامين 

B . ومعادن مثل البوتاسيوم والكالسيوم و المغنيسيوم و الفسفور والحديد و الزنك 
   ( وزارة الزراعة الأمريكية قاعدة بيانات غذائيةالمصدر: ) أدناه التركيب الكيمائي للشعير (2الجدول )ويبين 

 . القيمة الغذائية والتركيب الكيميائي لبذور الشعير.IIجدول 

 غم من الشعير الخام 111القيمة الغذائية لكل 
 ملغم 1.2 (0) فيتامين ب الثيامين ريو كيلو كال 352 طاقة

 ملغم 1.0<--->! (2الريبوفلافين )فيتامين ب  غم 77.7 كاربوهيدرات
 ملغم 6.1 (3نياسين )فيتامين ب غم 1.9 سكريات

 ملغم 1.3 (5)ب  حامض البانتوثينيك غم 05.1 ألياف غذائية
 ملغم 1.3 1فيتامين ب  غم 0.2 زيت

 مايكرو غرام 23 (8حامض الفوليك ) فيتامين ب غم 8.8 بروتين
 ملغم 28.1 كالسيوم ملغم 2.0 زنك
 ملغم 78.1 مغنيسيوم ملغم 2.5 حديد
 ملغم 291 بوتاسيوم ملغم 220 فسفور

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&langpair=en%7Car&rurl=translate.google.iq&u=http://www.nal.usda.gov/fnic/foodcomp/search/&usg=ALkJrhjr50iIel684uROjChz-Ihxx2tMTA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&langpair=en%7Car&rurl=translate.google.iq&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pantothenic_acid&usg=ALkJrhhSjTTl6Sazhem74C9fTKZIg4Qnsw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&langpair=en%7Car&rurl=translate.google.iq&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Pantothenic_acid&usg=ALkJrhhSjTTl6Sazhem74C9fTKZIg4Qnsw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&langpair=en%7Car&rurl=translate.google.iq&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Vitamin_B6&usg=ALkJrhg6q1abIGnxYPRX0U3RevbA6oP0cg
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   الأهمية الاقتصادية والزراعية -4/1
 للشعير استخدامات عدة منها:

 أو مخلوطاً مع دقيق القمح في صناعة مختلف أنواع : يستخدم دقيق حبوب الشعير وحده تغذية الإنسان
المعجنات وخاصة الخبز، ويفضل بعض الشعوب خبز الشعير على خبز القمح. مثل هضبة التبت التي 

 .تستعمل الشعير كوجبة أساسية للسكان

 ب : يستعمل الشعير في الوقت الحالي بصورة رئيسة كعلف حيواني سواء في استعمال الحبو تغذية الحيوان
)الغنية بالكربوهيدرات( للتغذية المباشرة أو إدخاله في صناعة الأعلاف لتحضير العلائق أو لإنتاج العلف 
الأخضر ويستعمل التبن الناتج منه في تغذية الحيوانات، وترتبط أهميه الشعير بمدى التوسع في تنمية الثروة 

  الحيوانية.

 ة )غنية بالكربوهيدرات وقليلة الاحتواء على : وتفضل لذلك أصناف شعير خاصالصناعات الغذائية
وفي صناعة أصناف البسكويت، وبديلًا من القهوة.  يةالكحول المشروباتالبروتين(. كما يدخل في صناعة

 (. 0886ويعد الشعير مليناً خفيفاً ومصدراً غنياً بالفيتامينات والعناصر المعدنية)يوسف وآخرون.

 سة وضرورية لتوفير الأعلاف الخضراء لتغذية الحيوانات. حيث يقوم هناك حاجة ما الشعير ثنائي الغرض
المزارعين بأجراء عملية الحش لحقول الشعير لمرة واحدة خلال موسم نموه وذلك لتوفير جزء من احتياجاتهم 

لهذا السبب انصبت الجهود لتوفير وتطوير أصناف من الشعير لها القابلية على إعطاء عدة  الأخضر.للعلف 
حشات ثم ترك الحقل لإعطاء حاصل الحبوب.حيث أثبتت الدراسات إن أصناف الشعير المختلفة تتحمل 

 عمليات الحش بدرجات مختلفة
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 الوصف المورفولوجي لنبات الشعير/ 5

يعتمد العام نبات القمح وخاصة في الأطوار الحياتية المبكرة،   في شكله نبات عشبي حولي يشبه  الشعير      
 على الالقاح الذاتي في التكاثر ما يسمح بالحفاظ على نقاء الاصناف.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (Soltner,1982)  .مورفولوجية الكلائيات . 7شكل 

 الجذري   الجهازا5/1
 . ةيتشبه جذور القمح وتتكون من جذور جنينية وأخري عرضفجذور الشعير 

  : يتكون المجموع الجذري للشعير من 
 حيث السنابل طرد غاية إلى يستمر و بالإنبات بدءا تكوينها أثناء بالحبوب الجذور أصول تكوين يبدأ

 نوعين إلى تنقسم و Benlaribi (1990) حسب ليفية القمح وجذور .الجذري المجموع نمو يتوقف
( Soltner,1980 . ) 

وتشبه مثيلاتها عند القمح  الإنبات عند مباشرة الجذير من تخرج التي الأصلية الجذور هيالجذور الجنينية
 جذور. 6إلى  5ويتراوح عدد الجذور الجنينية من 



 المراجع استعراض                                                                                     الفصل الأول: 

 

14 
 

 أن إلى بوظيفتها والقيام النمو في تستمر و.الدقيقة الجانبية الجذور عليها تنمو سم 16 -15 طول تبلغ وعندما
 Moule(1971) . بالانخفاض المحصول كمية و النمو على يؤثر بترها و النبات ينضج

سم وتتعمق في  31-05الليفية تشبه جذور القمح في التكوين والوظيفة وتنتشر عرضيا مسافة  الجذور العرضية
 متر.2و  0التربة لعمق يتراوح بين 

 أو الأصلي للساق الأرض تحت الموجودة السفلية العقد عند تنشا التاجية الجذور باسم أيضا تعرفو 
 الأساسية وظيفتها و الأولية الجذور منرا انتشا و عددا أكثر وهي .التربة سطح من قريبا القاعدية الفروع

 بنفس الاشطاء على العرضية الجذور تنمو و .الأرض في النبات تثبيت و للجذور الغذاء و الماء امتصاص
 . تفرع عقدة كل عند فقط واحد جذر تنمو أنها عدا الساق على تكوينها نظام

 االجهاز الخضري:5/2
 : الساق

(اسطوانية الشكل بدون اوبار 2108.)حسانين، 9إلى  5تتكون من عقد وسلاميات ،ويتراوح عدد العقد من  
(. ويختلف ارتفاع الساق بين 0880،لونها اخضر فاتح في الأطوار الأولى، محاطة بطبقة شمعية )كيال

سم في الأصناف الطويلة في  051سم في الأصناف القصيرة في الظروف الجافة , 21الأصناف حيث يبلغ 
 . 9-5الظروف الملائمة للنمو .ويتراوح عدد سلاميات ساق الشعير بين 

 
  : الأوراق
-22حه العلوي خشن يبلغ طوله من والنصل رمحي شريطي سط تتكون الورقة من نصل و غمد ولسين.       

 1.5الغمد جلدي وفي بعض الاصناف يكون مغطى بوبر .واللسين قصير من  م. 0.5-0سم وعرضه من 33
 مم. الاذينتان كبيرتان وواضحتان وتعانقان الساق .واكبر من مثيلتها عند القمح. 3إلى 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Soltner,1982) عند عدة النصل في نبات الشعير موضع اتصال الاذينات. 8شكل 
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 االجهاز التكاثري2/

سم .وهي منضغطة جدا 02.5إلى  2.5نورة الشعير سنبلة مركبة ذات محور متعرج يتراوح طوله من  النورة :
في الأصناف ذات ستة  مم .وتحتوي 5إلى  2.ويتراوح طول كل سلامية من سلاميات محور السنبلة من 

 حبة فقط.31إلى  05حبة بينما في الأصناف ذات الصفين تحتوي على  11إلى  25صفوف من 

 ناقصة عادة العليا الأزهار الجالسة الأزهار من عددا يحمل صغير محور من تتكون التزهير وحدة هي: السنيبلة
 .أزهار وسطهما Glumes - قنبعتان سنيبلة كل قاعدة في.  حبات 1 -3 بها عقيمة و

 ثنائية الجنس وتتكون من:الزهرة 

عصافة خارجية تضم العصافة الداخلية بين حافتيها وتمتد قمة العصافة الخارجية مكونة سفا طويل وقد يكون 
العصافة الخارجية  قالسفا خشن أو ناعم .وقد يكون مختزل أو غير موجود. وفي اغلب أصناف الشعير تلتص

 والداخلية مكونة جراب الحبة.

 أعضاء التذكير والتأنيث تتكون كما في القمح من ثلاث اسدية ومبيض واحد.

 في قاعدة الزهرة من الداخل وعند انتفاخهما يعملان على انتفاخ الزهرة . حرشفيتان صغيرتانفليستان 

 (2108.)حسانين، ولا تحتوي على أعضاء التذكير والتأنيث  والسنيبلات العقيمة ذات عصافة غير مسفاة و قنابع

 (BOUHAOUEL et al., 2019 ).الصفات  الماكروسكوبية لسنابل نبات الشعير  .9شكل
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 الحبة 

وتتكون   مم،3الى 2مم وفي السمك بين  6إلى 3مم وفي العرض بين 02الى 9يتراوح طول حبة الشعير بين    
والعصافة الداخلية، ومحور السنيبلة الذي يستديم ويبقى على هيئة شوكة قاعدية .وتلتحم من العصافة الخارجية 

العصافة الخارجية والداخلية مكونة غلاف الحبة في الأصناف ذات الحبوب المغطاة ،وفي بعض الأنواع لا 
 تكون الحبوب مغلفة بالعصافات أي تكون عارية.

 فوق متوضعة الطبيعة و السمك مختلفة أنسجة خمسة من تكونيو  الحبة سطح يغطي:الغلاف الثمري -
 ,endocarpe يحتوي الذي الداخلي الغلاف,  الخارجي الغلاف في التوالي على تتمثل,  البعض بعضها

mésocarpe وكذلك testa طبقة أو hyaline .الحبة من% 06 حوالي يشكل والغلاف . 
 aleurone رونلالأ طبقة خلايا و amylace albumen, من النسيج هذا يتكون:  السويداء الاندوسبرم،-
 .الحبة من الأكبر الجزء ويكون.

 الذي البذرة جزء هو و الحبة من فقط%3 ويكون الأنثوية و الذكرية الجاميطات اتحاد عن ناتجالن الجنين-
 الذي يوجد على الجهة الظهرية من الحبة .عتهار ز  بعد جديد نبات إلى ينمو

وقد يكون لون الحبوب ابيض أو اسود أو احمر وهذا لوجود أصباغ الميلانين والانثوسيانين في 
 (2108.)حسانين، 01العصافات، أو في الغلاف الثمري للحبة كما هو مبين في الشكل رقم. 

 (BOUHAOUEL et al.,2019) .الصفات الماكروسكوبية  المميزة لبذور الشعير .10 شكل



 المراجع استعراض                                                                                     الفصل الأول: 

 

17 
 

 

 دورة حياة الشعير / 6

التكاثر و  طور ،الخضري الطورأساسية ) أطوارالشعير نبات عشبي حولي تقوم دورة حياته على ثلاث       
 Soltner,2005    (Benlarbi et al. ,2014  ) ()  (النضج طور

 15-11المرحلة نحو وتمتد هذه الفترة من الزراعة حتى ميعاد طرد السنابل وتبلغ هذه    الطور الخضري -6/1
 وتتميز بثلاث مراحل: يوم

 :  ( Phase semis -  levée ) إنبات -مرحلة زرع
بفعل عاملين رئيسسن هما الرطوبة  رة من الحياة البطيئة إلى الحياة النشطةذتبدأ هده المرحلة بمرور الب       
إنزيمات النمو المؤدية إلى تكاثر  ويخرج الجنين من سباته بفعل تحفيز ،ة الماءتبنحيث تمتص ال .والحرارة
تخرج في البداية  ،آو الجذير كتلة بيضاء coléorhizeوتظهر في منطقة ،  فتنتفخ و يتمزق غشاؤها الخلايا،

واتي تكون محطة . (11)شكلريةذتستمر إلى أن تصل خمس جذور وتسمى الجذور الب ،ثلاث جذور أولية 
 ، يالخضر  على المستوىالمغمدة  الأولىتستطيل الريشة ،ترة نفسها وفي الف.إلى أسفل التربة ،بشعيرات ماصة 

وتكون وظيفته الدفع ،يعمل كحامل للورقة  الذيمعطية الكوليوبتيل  الموجب باتجاه الضوء، في الاتجاه المعاكس
 .(Zaghouane et Boufnar , 2006)فوق سطح التربة ثم يجف ويتلاشى قليلا للظهور

أيام من الزراعة، تتوقف الفترة اللازمة للإنبات على الحرارة  01-7النباتات فوق سطح الأرض بعد نحو  وتظهر
 والرطوبة الأرضية.

 
 
 
 
 
 

 

 
  )Nature picture library.com( الإنباتمرحلة  11 شكل 
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 :.(Phase Levée – Début Tallage) بداية الإشطاء -مرحلة البروز
 في الورقة ذ، وتأخالنمو نع يتوقف و يجف الذي، الرئيسي الساق قمة علي صغيرة ورقة تظهر المرحلة هذه في

 التي في متداخلة وريقة كل تكون بحيث، أحيانا الرابعة و والثالثة الثانية للورقة متتالي ظهور يليها ثم، التطاول
 الورقة،وفي قاعدة في الرئيسية الساق تكون حيث، الفتية للنبتة الثالثة الورقة ظهور فور الإشطاء يبدأ .سبقتها
 مرحلة تبدأ الرابعة الورقة خروج أثناء و جديدة جذور وتظهر الخارجى إل الأفرع تظهر الثالثة الورقة مرحلة

 . التفرع قاعدةى مستو  في الإشطاء
 ميزة من ميزة وهذه، الواحدة البذرة من ساق من أكثر خروج هو الإشطاء أنإلى  1979) ،كيال(فقد أشار 

للتكيف مع لظروف البيئية المتغيرة فعندما تكون كثافة ،الحبوب محاصيل في جدا بها مرغوب النجيلية النباتات
النباتات في وحدة المساحة ناقصةعن الحد الأمثل ،فان النباتات يمكن أن تعوض النقص عن طريق إنتاج عدد 

 .اكبر من الإشطاء
 :الصعود بداية – الإشطاء بداية مرحلة 

 برعم تعطي التيى الأول الورقة إبط في المتميزة البراعم نمو بداية و الإشطاء بتشكل المرحلة هذه تتميز
والتغذية  الزرع النمو،وعمق النبات،الصنف،وسط نوعى إل نبات بكل الإشطاء عدد يخضع.الرئيسي الساق

فور ظهور الورقة الرابعة للنبتة الفتية بحيث  انهاتبدأ(Benlarbi,1990)واشار (Soltner, 1990) . الأزوتية
تنمو البراعم الإبطية على غقدة الساق الاصلية أسفل التربة ويتكون أول شطء من البرعم الموجود اسفل غمد 
الرويشة الذي يبقى ساكنا ثم يموت ومن خلال تكون الفرع )الإشطاء(يتشكل ما يسمى بقاعدة التفريع، كما لاحظ 

(Soltner, 1980) . ان عند ظهور كل شطىء يتكون ساق 
 ى:إل الطور اذه ينقسم .( Période Reproductrice) التكاثري الطور -6/2

 مرحلة تشكل بدائيات السنبلة :
تبدأ من بداية الاشطاء وتتبع ببداية تكون القطع الزهرية  ،وخلال هذهالمرحلة  (Jonard,1967)حسب 

من قاعدة الاوراق الخضرية وتتطور بسرعة ، وفي المقابل تتوقف  القمة عن تشكيل البدائيات الورقية  تظهرالأفرع
وتتحول الى براعم زهرية وعلى هذا المستوى ايضا تظهر بدائيات العصيفات المتوضعة على السنبلة وعندها 

 يتوقف نمو الأفرع وتبدا السلاميات بالإستطالة.
 الأخيرة العقد تحمل بنشاط،بينما الصعود بداية و الإشطاء نهاية بعد العشبية رعالأف سلامياتل تستطيحيث 
 من الفترة هذه تمتد طبيعية،و غير بصورة تتقدم التي الأفرع أو الإشطاءات وتتلاشي تتراجع حين في، السنبلة

 . (Soltner , 1980) الأزهار تمايز عند وتنتهي يوما 30 إلي 32
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 مرحلة التمايز الزهري
خلال هذه المرحلة تتمايز القطع الزهرية وتستطيل سلاميات الساق الرئيسية  (Bonjeau et Picard,1990)حسب 

وسيقان الافرع الاخرى حاملة معها العقدة الاخيرة للسنبلة ،وتتميز هذه المرحلة كذلك ببداية طردالسنابل من غمد 
يتبعها سنابل الأفرع الأخرى بترتيب زمني مماثل الورقة الاخيرة للساق بحيث تظهر سنابل الساق الرئيسية و 

 لترتيب تكوينها على النبات .
 . ( Phase Épiaison- Floraison ) والإزهار لالإسبا مرحلة

 1الى 5بخروج السنبلة من غمد الورقة الاخيرة  وتزهر بعد طردها من  يتحدد التسنبل  (Gate,1987)حسب 
ايام وذلك حسب الظروف المناخية خاصة درجة الحرارة  حيث تزهر السنبلة الموجودة على الساق الأصلي أولا 

نه يمتد الى ثم يتبعها سنابل الأفرع الأرى بترتيب نشؤها وتنفتح الأزهار الواقعة على الثلث الأوسط من السنبلة وم
 الأسفل ووبعدها تظهر الأسدية خارج العصيفات دالة على نهاية الإزهار.

 ثم الإخصاب، خلالها يتم و الزهرية الأعضاء تشكل المرحلة هذه خلال ينتهي انهSoltner (1980),حيث أكد 
 .يوم 31 حوالي ةمتغير  مدة ذات المرحلة هذه. الإزهار نهايةى عل دلالة العصيفات خارج الأسدية فيها تظهر

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Alqudah et Schnurbusch (2017(الإزهار .Cلالإسبا .Bالانتفاخ .Aمراحل الطور التكاثري لنبات الشعير  12شكل. 

 (Période de maturation et de formation du grain)  الحبة تشكل و النضج ورط -6/3

بتراكم مواد التخزين النشاء والبروتين الناتجة عن (Geslin et Jonard,1984) تتميز هذه المرحلة حسب 
 عملية التركيب الضوئي و انتقالها إلى سويداء الحبة والجنين .
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 أثناء الحبوبى إل الأوراق من الغذائية المواد تنتقل و التكوين في الحبة تبدأ للبويضة الإخصاب عملية بعد
 . وتطورها نموها خلال الحبوب أوزان تزداد و تكوينها

 : منها مراحل عدة إلي النضج مرحلة بتقسيم  Zadock et al (1974) حيث قام
  : وهيل مراح أربعة ضمنه ونميز : اللبني النضج
 %85 إلي%80 من بالحبوب المائيى المحتو  فيها ويتراوح أسبوعين، إلي أسبوع من وتستمر: المائية المرحلة

 . فينهايته %65 و بدايته في
 في الصلبة الذائبات تراكم المرحلتين هاتين في ويحدث : المتوسط اللبني والنضج المبكر اللبني النضج مرحلة
 . الحبوب امتلاء بفترة السابقة الثلاثة المراحلى وتسم . الأندوسبارم خلايا
 إلي المرحلة بداية في %65 من الماء من الحبة محتويات في انخفاض تمثل: المتأخر اللبني النضج مرحلة
 . نهايتها في 38%
 : مراحل ثلاث فيه ونميز : العجيني النضج
 المحتوى يصل حيث المتأخر اللبني النضج عن قليلا المائيى المحتو  بانخفاض يتسم : المبكر العجيني النضج
 . تقريبا واحد أسبوع مدة المرحلة هذه ،وتستمر %35إلى المائي
 أيام عشرة حوالي ويستمر %35 إلي 30 الحبوب في المائية المحتويات تنخفض حيث : الطري العجيني النضج

. 
  وزنها من %25 وحتى %35 لتصل الحبوب في المائية المحتويات تنخفض حيث : الصلب العجيني النضج
 التام النضج

 الحبةى إل الغذائية المواد انتقال ف، ويتوق%12وحتى 15 %ىإل نهايته في الحبوب في الماء نسبة تصل
  . قساوة أكثر الحبة وتصبح

ي الوثيقة ف موضحو ه كما ة  يأساس مراحلال ىإل  ياة الكلائياتح دورة تقسم (Zadoks et al.,1974) حسب
 التالية.
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 Zadoks et al.,1974))حساب مختلف مراحل دورة حياة الحبوب حسب لسلم  العشري.ا13 شكل.

 العوامل المؤثرة على نمو نبات الشعير/ 7
الشعير في بيئات كثيرة التباين في مناطق جغرافية واسعة   تمتد من القطب الشمالي الى قرب خط ينمو         

 .م في جبال الهمالايا  611ستواء ومن سطح البحر إلى ارتفاع الإ
 تأثير درجة الحرارة على نمو الشعير -1.-7/1

إن الشعير ينمو (Hocket,1990 )يزرع الشعير على نطاق بيئي واسع مقارنة بالحبوب حيث وجد العالم .      
بشكل أفضل في ضل ظروف جافة باردة حيث انه من أكثر المحاصيل تحمل للبرد ولكن يمكن للشعير إن 

تحملا لارتفاع درجة  أكثر فهو ).2100،جاسم و آخرون(يتحمل الطقس الحار أو الجاف أو البارد الرطب
 ( 0897 ،المحصول ) يونس واخرون الحرارة من محصول القمح حيث لا يؤثر ارتفاع درجة الحرارة على

  ول التالينمو المختلفة والجدالدرجة حرارة المثلى: تختلف درجة الحرارة المثلي لمحصول الشعير بحسب مراحل 
 ذلك. يوضح



 المراجع استعراض                                                                                     الفصل الأول: 

 

22 
 

 (2102،)ازهار عبد الحميد رشيدللشعيرحسب أطوار النمو .جدول توضيحي للمدى الحراري IIIجدول 
 °العظمى مالحرارة  °المثلى مالحرارة  °الصغرى مالحرارة  طور النمو
 الإنبات
  النمو

 النضج

3-5 
01 
21 

21 
21 
31 

31 
38 
61 

 التربة:  -7/3
رملية أو جيرية، وبفضل ينتشر الشعير في جميع الأراضي الزراعية سواء كانت طينية أو صفراء أو         

 (.2110زراعته في الأراضي الصفراء ،ويمكن للشعير ينمو في الأراضي  الملحية ) اسماعيل،
 الرطوبــة -7/4

 111-611يعتبر الشعير أكثر مقاومة للجفاف مقارنة بالحنطة أو الشوفان  و يوجد في المناطق ذات معدل 
 ،ن حاصل الحبوب و نظرا لتحمل الشعير النسبي للجفافملم مطر سنويا لغرض الحصول على الحد الأعلى م

ملم سنويا كما يزرع أيضا في المناطق  311-211فيمكن أيضا زراعته في المناطق ذات معدل سقوط الأمطار 
 (.2100المروية وخاصة للأصناف الخاصة بصناعة المشروبات ) جاسم و آخرون، 

 :متطلبات الرياح -7/5
بما أن التجربة تتم في وسط نصف مراقب نشير فقط إلى الأثر الايجابي للرياح على المحصول حيث تسمح  

بالتبادلات الحرارية بين النبات والهواء وتسهيل عملية التلقيح.أما الأثر السلبي فيكون نتيجة هبوب الرياح القوية 
 (.2119(و )عبد الحسن ،0890مسببة مشكلة الاضطجاع للمحصول )فاصل،

 الآفات والأمراض: -7/6
 يصاب الشعير بعدة امراض فطرية،بكتيرية ،فيروسية ، وحشرية من اهمها:

( تتمثل الاعراض في خطوط صفراء فاقعة ثم تتشكل ordei Puccnia )المسبب المرضي فطر :الأوراق صدأ
 بثرات صفراء اوبرتقالية مصفوفة الشكل ومتوازية .

 تبدأ أعراض الإصابة على السطح العلوي. graminis) (Erysipheالمسبب فطر :البياض الدقيقي
تظهر أعراض الاصابة عند طرد السنابل فيظهر  nuda) (Ustilogo المسبب المرضي فطر: التفحم السائب

 نبلة مغطى تماما بمسحوق أسود .سمحور ال
السنابل فيظهر محور السنبلة تظهر أعراض الاصابة عند طرد (Tilletia) ,المسبب فطر  :التفحم المغطى

 لاف رقيق ذات رائحة كريهة شبه رائحة السمك المتعفن.غحاملا جراثيم الفطر مكان الحبوب و مغطاة ب
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تظهر الاصابة الأولية على البادرات الناتجة من حبوب  (Pyrenophra teres)المسبب فطر طط الشعير:خت
ى اللون الأبيض ثم البني لرقة ثم تتحول بتقدم الاصابة إمصابة على هيئة خطوط خضراء اللون باهتة بطول الو 

 .ثم يتشكل عليها الكثير من الجراثيم البنية  الغامقة
تظهرالاعراض على شكل بقع شاحبة اللون وشكل  (Rhynchosporium secalis) المسببب فطر اللفحة:

 بيضوي ،ثم تصبح رمادية قريبة من الابيض محاطة بلون اسمر غامق.
المن أعراضه تلون  ، الحشرة الناقلة هي (BYDV)فيروس، هو : مسبب المرضتقزم الشعير الأصفرفيروس 

 القمة الورقة بالأصفر ثم أو التقزم.
كما يجدر بالذكر أن نبات  الشعير قد يتعرض لعدة إصابات حشرية ذات التأثير المتفاوت على المحصول  

 (INPV ,2013)ة البيضاء. مثل: كريوسار الحبوب وبقة الحبوب، المن والدود
 ولمقاومة الأمراض و الفطريات يجب:

 رش مبيدات كيميائية.
 نزع و حرق النباتات المصابة.

 تعديل المخصبات واستعمال الأسمدة.
 (.2108 ،معالجة البذور مع تعقيمها و رشها بمبيدات مرخصة) بعزيز

 
 
 
 
 
 
 
 

 Rhynchosporiose (INPV ,2013) ،.بعض الامراض الفطرية للشعير الصدأ، التخطط 14 شكل.
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 الإنتاجية و الإنتاج /مفهوم 8
 معرفة في عامة بصفة تتمثل و رثي ا الو النمط حيث من العالي بالمردود الإنتاجية عن التعبير يتم

 الملائمة الظروف ان ( Fllah et al ; 2002)  بين وقد (Blum et Pnuel,1990 )الملائمة النمو شروط
 .حيوية الغير الظروف خلال رتهادق تفقد لكن وظائفها بأداء المورثات لهذه سمحت
 خصائص الانتاج 8/1

 كثافة الزرع
العكس من ذلك فالكثافة العالية من  إن مجموعة قليلة من البذور لا تؤدي إلى مردودية عالية،,وعلى       

الزراعة ليست ضمان لمردودية عالية أيضا وتؤدي إلى بعض المخاطر كالإصابة بالأمراض 
(Couvreur,1981). 

 عدد الاشطاءات في النبات:
وهو العنصر الذي يعبر بشكل غير مباشر على مردودية المادة الجافة،ويتأثر بشكل كبير بالحرارة والرطوبة      

 والعناصر الغذائية الضرورية وكذلك خصائص الأصناف والتقنيات الزراعية المطبقة.
(Austin et Johnes,1975 ;Mynard,1980 ;Massale,1981 ;Condre et al.,1986) 

 عدد السنابل في النبات:
من  الأدنىالمتغيرة لضمان الحد  مع البيئة تعتمد على قدرة الإشطاء والتي تسمح للنبات بالتكيف      
 (Hadjichirstodouolu,1985)الإنتاج

 عدد الحبوب في السنبلة:
في مرحلة الإزهار ونهاية الإشطاء وفي نفس وقت استطالة الساق،حيث تتمايز الأجزاء الزهرية ويتحدد  يتم   

لال ويكون عدد الحبوب حساس للتغيرات الجوية خ(Maurer,1978)عدد المبايض في السنبلة بعد مرحلة الصعود
 هذه المرحلة.
 وزن الحبة 

إن متوسط  وزن وطول الحبة يشارك في استقرار الإنتاج في موسم معين وهذا يعتمد على توفر شروط النمو او 
سرعة التحول ونشاط التركيب الضوئي في مرحلة ملء الحبة أو حياة الورقة العلم وعدد الخلايا التي شكلتا 

  (Bouzerzour,1998 ;Benlaribi, 1984)السويداء. ل
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 المردود:
إن مردود الحبة يحدد من قبل ثلاث عناصر رئيسية وهي عدد السنابل في المتر المربع، عدد الحبات في     

فان عدد الحبوب في السنبلة يشارك بشكل كبير في  (Simanne et al,1993)حبة. وحسب  0111السنبلة، ووزن
 مردودية الحبوب.

 التاقلم) التكيف(/ 9
 مفهوم التأقلم -9/1

يعتبر التأقلم البيولوجي خاصية تشريحية و معالجة فيزيولوجية أو اثر سلوك تطور تحت تأثير الانتخاب الطبيعي 
يل ديل تركيب او وظيفة أو معالجة تعدللبقاء على قيد الحياة ولتحسين الإنتاج على فترة طويلة. فالتأقلم هو تع

 تركيب وظيفة ، أين يمكن أن نقترح أو نوضح انه من الممكن حياة الفرد وتضاعفه في وسط معطى. 
معظم الخصائص الخضرية المدروسة تتأثر بالشروط المناخية والزراعية التي يمكن أن تتلقى تعديلات وراثية أو ف

 Godon et Loisel ,1997, Boufnar et Zeghouen ,2006) (غير وراثية
 :د نوعين من التأقلم يوج

يل جينوم عشيرة في وسط معين مما يزيد دوهو تع   ( adaptation génotypique) تأقلم التركيب الوراثي
احتمال انتقاله إلى الأجيال .يترجم بصفة عامة بنمط ظاهري أحسن تأقلما لبقاء الأفراد حية وقد يكون نتيجة 

 للطفرات العشوائية المتبوعة بالانتخاب. 
ويترجم بتعجيل الخصائص المورفولوجية ، الايضية  (adaptation phénotypique) لم النمط الظاهريتأق

 ،طول النبات مثل تكون بسبب تأثير الوسط; .والفيزيولوجية  كخصائص مكتسبة وليس لها تأثير على الجينوم
ملمس  ، troncatureخصائص المنقار ،طول السنبلة  ،طول السفاة ،Glaucesenceالغبار على الأوراق  
 العصفاة و العصيفات .

 معايير التأقلم  -9/2
  : السفاة
أغلب  تشير حيث . الجافة البيئات و المطرية عاتراالز  في خاص بشكل الصفة هذه أهمية تتجلى      

مرحلة النضج إلى أن وجود السفاه في الحبوب يزيد من إمكانية استخدام الماء وزيادة المادة الجافة أثناء  الأبحاث
 (Monneveux et Nemmare ,1986)وبالتالي فهو عنصر لتحمل الإجهاد المائي.

  : الورقية مساحةلا
وآخرون  ; Kirkhamالمساحة الورقية المختزلة يمكن أن تكون مفيدة لأنها تختزل الطرح الكلي للنبات حسب     

ذات المساحة الورقية الكبيرة يمكنها ان تحمل الجفاف بالحفاظ    (Johnson et al,1983) حسب و 0920سنة 
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على جهد مائي مرتفع.فالورقة العلم هي العضو الأساسي المعطي لنواتج التركيب الضوئي الضرورية لتطور 
 (Patrick et Warldlaw ,1984)الحبة  

 (La Glaucescence) الشمع

 النتح زيادة بالحد من الجفاف محن نفسحه بحماية للنبات يسما مزرق أبيض لون يعطي شمعي بمسحوق تتميز
 (UPOV,2018) .  الجاف الطقس في

 (Pigmentation anthocyanique)التصبغ  الانثوسياني 
 قد و . البرودة حالة فحي البنفسجي أو البني الأحمر اللون تعطي فجوات تشكل فينولية مركبات و أصباغ هي

 بتوفير الإنتاج رفع يستطيع فالنبات م المختلفة الإجهادات حالة في للشيخوخة مؤشر anthocyanine يكون
anthocyanine  الورق في (Coulomb et al,.2004) 

 : التزغب
 (UPOV,2018)الجفاف. مع للتكيف خاصة وهي شعيرات وجود على المصطلح هذا يشير
 المعايير الفينولوجية/11

هو دراسة تسلسل مراحل حياة النبات بعلاقة مع الزمن والمناخ  تسجل فيه المعطيات الزمنية  الفينولوجي
للنجيليات ابتدءا من تاريخ الزرع  تواريخ البروز الإشطاء الصعود الإسبال و النضج وأحيانا تسجل تواريخ 

 (Clement ,1981)لمراحل أخرى أكثر دقة .
خاصية تأقلم تعتمد على تأقلم الدورة البيولوجية  مع العراقيل الفينولوجي  (Monneveux, 1986)يعتبر 

المناخية.يجري البحث تحت الظروف المتوسطية على خاصية التبكير التي تعتبر الوسيلة الأكثر استعمالا 
ا تمثل حدودا مثل نقص هعطت هذه الإستراتيجية نتائج لكنألتجنب آثار النقص المائي على وزن الحبوب . وقد 

اطر الجليد على السنبلة في المناطق القارية أو المرتفعة و خاجية بسبب تقليص الدورة  الحيوية وزيادة مالإنت
 سبب للاستعمال السيء للماء.بص النظام الجذري يتقل
و دراسة العلاقات بين المتغيرات المناخية و الظواهر البيولوجية  ((Berthet,2006كما أن الفينولوجيا حسب  

الإنبات الأزهار التكاثر .تحدد المعايير الفينولوجية للتأقلم أو معايير التبكير بضبط الدورة إزاء العوائق الدورية  ك
 البيئية .
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 U.P.O.V  دراسة /11
  U.P.O.Vالنباتية الاستنباطات لحماية العالمية المنظمة تعريف 

 لحماية الدولية الاتفاقية بموجب 0810 عام في تأسست سويسرا جنيف، في مقرها دولية حكومية منظمة هي
 النباتية الأصناف لحماية فعال نظام وتعزيز توفير في .U.P.O.V مهمة وتكمن للنبات الجديدة الأصناف

 .المجتمع لصالح النباتات، من جديدة أنواع تطوير تشجيع بهدف
 النباتية الأصناف مربي منح خلال من النباتات تربية لتشجيع للأعضاء الأساس .U.P.O.V اتفاقية توفر كما

 على فائدتها تعم جديدة أصناف إستنباط تشجيع بغيت وهذا المربي بحق يعرف فيما فكرية ملكية حق الجديدة
 .الجميع

للأصناف المختارة في  .U.P.O.V دراسة أولية تتطلب معرفة مختلف مميزات الأنماط الوراثية حس خصائص 
 برنامج التحسين.

 أهمية هذه الدراسة
خصوصا  يعتبرا لوصف الدقيق للأصناف النباتية بمثابة شرط أساسي لحماية هذه الأصناف من القرصنة الوراثية

 .إذا تم إدخالها إلى العديد من الدول المجاورة لبلد نشأتها
 زيادة أنشطة التربية.

 زيادة توافرا لأصناف المحسنة.
 التطوير. تشجيع في تساهم الجديدة التي الأجنبية الأصناف عدد زياد

(مكون أساسي ضمن النظام المتكامل لتسجيل واعتماد الأصناف الجديدة و يقصد به اختبار  DUSيعتبر)
 :التميز التجانس والثبات حيث أن

يقصد به وجود اختلاف واضح على الأقل في صفة مهمة بين صنف ما وبقية الأصناف  Distinction التميز
 .(وذلك في موقع محدد ولموسم واحد على الأقلDHSالداخلة في هذا الاختبار )

 .تعني تماثلا لتركيب الوراثي بين جميع النباتات الفردية المنتمية لصن فما Homogénéité التجانس
يقصد به استقرار المواصفات والخصائص عبر الأجيال المتعاقبة لصنف،لكن يرجع عدم Stabilité  الثبات

 .ية في صنف ما فيؤدي إلى التنوع في استجابته للظروف المناخية المحيطة بهالثبات إلى تنوع التراكيب الوراث
 



 
 

 

 

 

 

 
 

 

 



 ملالفصل الثاني                                                                                                  وسائل و طرق الع

 

29 
 

  ةــــــذ التجربـــــتنفي/ 1
 ةــــــذ التجربــــان تنفيـــــمك -1/1

بقطب الإحياء وبمخبر ), (Biopôle)بمجمع شعاب الرصاص (51) أجريت التجربة بالبيت الزجاجي شكل
خلال الموسم الدراسي .قسنطينة  ,بجامعة الإخوة متنوري, DVRPتطوير و تثمين الموارد الوراثية النباتية 

 تحت ظروف نصف مراقبة. 9152/9191

 

 
 
 
 
 
 
 

 صورة تبين البيت الزجاجي مكان تنفيذ التجربة. 15شكل .
 العينة النباتية -1/2

 :كما هو مدون في الجدول التالي  .Hordeum vulgar Lمن الشعير وراثية تراكيب  9 تمت الدراسة على
 قائمة الأصناف المدروسة و أصلها الجغرافي  -  IV جدول

 النوع اسم الصنف بالعربية اسم الصنف بالفرنسية الأصل الجغرافي

 اكراش Akhrach سوري

Hordeum vulgare L. 
 الشعير

 بربروس Barberousse فرنسي
 بشر Becher سوري
 دينقو Dingo فرنسي

(سطيف)جزائري   Fouara فوارة 
 جيدور Jaidor فرنسي
 منال Manel تونسي

 03ريحان Rihan سوري منتخب في سيدي بلعباس
Saida جزائري  581  183سعيدة 
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 ةـــر التربــــتحضي -1/3
الزجاجي، قبل يومين من عملية الزرع ،  تم تحضير التربة الزراعية المتواجدة مسبقا على مستوى البيت

حيث تم الحصول على تربة متجانسة صالحة  .آفاقها و تفتيتها ونزع الحجارة وبقايا النباتات وجذورها بتحطيم
 ثم تم وضعها في أصص متماثلة . (51شكل(زرعلل

 : التاليعمقا اهو مبين في الشكل  كم 20سم عرضا و58سم طولا و 92هي   المستعملة الأصص أبعاد
 

 

 
 

 

 رسم تخطيطي يوضح أبعاد الأصص المستعملة في عملية الزرع .11شكل 
 البذور انتقاء-1/4

الكبير  الحجم ذات البذور المزروعة، وانتقاء الأصناف من صنف لكل والجيدة السليمة لسنابلا اختيار تم
 بوضع قمنا ثم.وهذا لضمان أقصى حد من قدرة الإنبات جيدة، حالة وفي سليم وجنين لاحتوائها على مدخرات عالية

 (.52شكل(تحمل اسم الصنف كما هو موضح في الصورة  علبة خاصة وكل علب في البذور المختارة هذه

 

 البذور و تحضير عملية انتقاء.11شكل 
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 لزرعا ةــــطريق -1/5

 ريحان ,منال,جيدور  ,فوارة,بشر  ,اخراش ةيالتال بالنسبة للأصناف9191جانفي51 :يوم الزرع عملية تمت, 
 سعيدة.

 9191جانفي 95أسبوع وهذا يومبعد بالنسبة للصنفين بربروس و دينقو فقد تم البذر أما. 
 حبة /  911الكثافة الزرع المعروفة أي  تطبيقأصيص وهذا ببذور على مستوى كل  12الزرع بمعدل  تم

 : وباستعمال القاعدة الثلاثية نجد9م
 2سم 181=  سمx 18سم92

 حبة 911                               9سم51111

 x                                                    9سم 181

 حبة في الأصيص. x =12.15 ومما سبق نجد

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 

 
 التراكيب الوراثية المدروسة زرع عملية.58 شكل

بمعدل  سم9على عمق يقارب أصيص بذور في كل  12 تمت زراعةونظرا لحجم الأصيص المحدود ففقد 
الجيد من اجل ضمان النمو  الأصيصمساحة  بطريقة متجانسة علىحيث تم توزيعها  ثلاث مكررات لكل صنف
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 92استعملنا في التجربة للبذور، مع الحرص على الترتيب الأبجدي للأصناف.  من الشرق إلى الغرب،حيث 
 (52الشكل)أصيصا.كما هو مبين في المخطط 

 :والمخطط التالي يوضح تصميم التجربة داخل البيت الزجاجي
 
 

Akhrach 
 

Akhrach 
 

Akhrach 

     

Barberousse 
 

Barberousse 
 

Barberousse 

     

Becher 
 

Becher 
 

Becher 

     

Dingo 
 

Dingo 
 

Dingo 

     

Fouara 
 

Fouara 
 

Fouara 

     

Jaidor 
 

Jaidor 
 

Jaidor 

     

Manel 
 

Manel 
 

Manel 

     

Rihan30 
 

Rihan30 
 

Rihan30 

     

Saida    380  
 

Saida380 
 

Saida380 

 

 المزروعة .Hordeum vulgar Lلمخطط  التجريبي لتوزيع أصناف الشعيرا. 11شكل 
 

 شرق
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عادة 11/19/9191في يوم  نبات الشعير مرتين عندتمت عملية الترقيع  : الترقيع - أ الترقيع يوم  وا 
91/19/9191. 

 السقي - ب
 ماء سعة حيث تتغير ،النبات بالماء العادي والمتوفر قرب البيت الزجاجي بشكل دوري ومستمر سقي تم

مل   591أسبوعيا بسعة ظهور الورقة الرابعة مرة  إلىمن بداية الزرع ، النمو مراحل من مرحلةكل  ل تبعا لسقيا
مل مرتين أسبوعيا، إلى غاية النضج  111الإشطاء، ثم بمعدل من مرحلة  اء،ابتدمل 911بسعة  أسبوعياومرتين ،
 حيث تناسب كمية ماء السقي مع الكتلة الخضرية ودرجة الحرارة. .

 حساب السعة الحقلية -ج
 تم حساب السعة الحقلية بطريقة مباشرة باستعمال طريقة الوزن واستعملت الأدوات التالية:

  (11بيشر زجاجي) 
 (حاضنةHeraeus) 
  ( ميزان حساسSartorius bl1500s) 

 : لحساب السعة الحقلية نقوم بالخطوات التالية
  تشرب العينة من التربة بالماء حتى نصل لمرحلة  ،ثم يتم فيها الزرع  ىربة التي نمتعينة من ال بأخذنقوم

 ساعة . 18التشبع  ونترك العينة من التربة لتتسرب جيدا مدة 
  لة .بتنقوم بوزن العينة مع البيشر وهي م فارغين، ثم 1و  9و  5شر قم ينقوم بوزن الب 
  نقوم بوزن العينة من تجف.ثم درجة مئوية حتى  81درجة حرارة  ساعة على 18ندخل العينة في الفرن مدة

 التربة مع البيشر وهي جافة .
  وزن التربة الجافة–وزن الماء =وزن التربة الرطبة  . 
  الماء/وزن التربة الجافة  =وزن%نسبة الرطوبةx511 
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 يمثل القياسات المسجلة لحساب السعة الحقلية: Vجدول 
 

وزن البيشر  
 فارغ)غ(

وزن البيشر 
 +تربة مبلولة)غ(

وزن البيشر + 
 تربة جافة)غ(

وزن التربة 
مبلولة  دون 
 بيشر)غ(

وزن التربة جافة 
 دون بيشر)غ(

 الفرق بينهما
 )غ(

 النسبة المئوية
% 
 

 15.22 511.11 129.22 112.11 229.11 292.51 922.85 العينة الأولى

 11.18 511.19 119.22 112.15 111.91 225.21 989.11 العينة الثانية

 92.22 511.12 181.21 218.19 882.29 5111.12 111.21 العينة الثالثة
 

  33.54متوسط السعة الحقلية للعينات الثلاث هي% 

 

 

 

 

 

 مراحل حساب السعة الحقلية  20 .شكل 

 اتـــالنب ةـــمتابع/ 2

 التسميد -2/1

بهدف رفع خصوبة  بكميات لازمةالعناصر الغذائية التي يحتاجها النبات والتي لا تكون متواجدة  إضافة
النبات المزروع بعنصر  إمدادللتربة و تستطيع  إضافتها كيميائية يمكن أولسماد هو كل مادة طبيعية افا  التربة.
 وتصحيح التوازن بين كميات العناصر الغذائية الإنتاجرفع خصوبة التربة ومقدرتها على  منه .الهدفأكثر أوغذائي 

 و تحسين تغذية النبات وزيادة كفاءة الإشطاء الخضري و السنبلي وبالتالي زيادة المردود.

 : معدني تسميد و  ضويتسميد ع : التسميدمن  خلال التجربة قمنا بعمليتين
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 العضويالتسميد  - أ
باستعمال سماد طبيعي فيرمي كومبوست الناتج بمقدار متساو )كوب(،لتسميد العضوي للعينات المزروعة اتم

بعد سقيها بالماء بمقدار كوب واحد  51/19/9191عن تحلل مخلفات حيوانية باستخدام ديدان الأرض ،يوم 
 .اغلبا لأصنافوتسجيل ظهور الورقة الثالثة في 

 المعدنيالتسميد  - ب
 )NPK الكيمائي بسمادالتسميد لغالب الأصناف تمت عملية بالنسبة  الإشطاءفي مرحلة بداية  

اوكسيد  51%، (P2O5)انهيدريد فوسفوري 51%، (N)أزوت 51%المتكون من  (15.10.15
بعد القيام بعملية  ،51/11/9191 ،في شكل حبيبات بمقدار ملعقة صغيرة لكل أصيص ،يوم(K2O)البوتاسيوم

 مل لتفادي التسمم المعدني،كما هو مبين في  الصور.911ذو سعةالسقي بمقدار كوب واحد 

 

 
 NPK( 15.10.15)عملية  التسميد الكيميائي .21شكل 

 مقاومة الأعشاب الضارة -2/2
الأصص، بغرض الحد من منافستها تمت هذه العملية يدويا  ودوريا وهذا باقتلاع الأعشاب التي نمت تلقائيا في 

للنباتات المزروعة على العناصر البيئية الضرورية للنمو كالماء و الهواء  والعناصر الغذائية ،و كذلك الحيز الذي 
 . ينمو في المجموع الخضري والجذري للنبات
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 /  القياسات المتبعة3
ن الشعير وتتبع مراحل نموها  حيث تم الهدف من هذه التجربة هو إعداد  بطاقة وصفية  لتسع أصناف م

 الإشطاءاخذ القياسات المورفولوجية أثناء تلك المراحل أي مراحل النمو الخضري انطلاقا من  الزرع إلى البروز ثم 
 ثم الصعود ثم الإسبال ،فالإزهار والامتلاء ، وصولا إلى مرحلة النضج  والهدف من هذه القياسات هو:

 تحديد كل طور من أطوار النمو عند الأصناف موضوع الدراسة وذلك بحساب عددا لأيام لكل طور . 
  معرفة الخصائص الفينولوجية لهاته الأصناف 
 وضع بطاقة وصفية لأصناف الشعير المدروسة 

 تسجيل البايانات و استخدامها في التوصيف -3/1
الخواص المقدرة عل مستوى التعبير وتنطقيها حسب التحاد سجلت البيانات من خلال الاعتماد على قائمة 

.جنيف .سويسرا.)ملحق 91/12/9158للشعير المؤرخ فيUPOV،TG/19/11العالمي لحماية للاستنباطات النباتية
 (،وهذا بتحديد القياسات المورفولوجية ومختلف خصائص وصفات النبات خلال دورته البيولوجية.5

 الأصناف نضجإلى غاية  البروز مرحلة من انطلاقا الرصاص شعبة في الزجاجي البيت فيو هذا 
 للشعير.  U.P.O.V خصائص (VI) جدول في النتائج ودونت المزروعة
حيث سجلت المواصفات النوعية المميزة بالعين المجردة عن طريق الملاحظة الدقيقة للأصناف، وصنفت  

فية.وهذا في مختلف مراحل نمو النبات انطلاقا من البروز ثم تم تحويلها إلى بيانات وص 2إلى  5حسب سلم من 
 إلى غاية النضج.

أما بالنسبة للبيانات الكمية مثل طول النبات  موعد طرد السنابل و شكل الحبوب فقد تم اخذ القياسات 
نات وصفية وأخيرا تحويلها إلى بيا 2إلى  5اللازمة أو العد  ثم احتساب القيمة الوسطية و تصنيفها حسب سلم من 

 للشعير المشار إليها أعلاه. UPOVاعتمادا على طرق الملاحظة الموضحة في وثيقة 
  MGقياس واحد لمجموعة من النباتات أو أجزاء النباتات 

 MS   قياس عدد من النباتات الفردية أو أجزاء من النباتات 
 VG  من النباتالتقييم البصري من خلال ملاحظة واحدة لمجموعة من النباتات أو جزء 
  VS أجزاء من النباتات التقييم البصري من خلال ملاحظة النباتات الفردية أو  
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 جدول VI   خصائصUPOV  (2112للشعير) 
 الرقم الخواص مستوى التعبير النقطة

 Grain nu : couleur de la couche d’aleurone 1 مبيض 1

 PQ لون طبقة الاليرون ازرق رمادي فاتح 2

 رمادي غامقازرق  3
 

VG/A 
 بنفسجي 4

  
 اسود 5

  
 قائم 1

 
2(*) 
QN 

VG/B 

 نصف قائم 3
 

 Plant portقوام الاشطاء نصف قائم إلى نصف مفترش 5

 نصف مفترش 7
 

 مفترش 9
 

 Plante intensité de la couleur vert فاتح 1
 

 3QN شدة اللون الأخضر متوسط 2

 غامق 3
 

VG/B 

 موجود 1
Feuille de la base  pilosité de la gaine 

4)*(  

 QL VG/A غير موجود 9

 منعدمة أو ضعيفة جدا 1

 الورقة الأخيرة تلون الاذينات بالاصباغ الانثوسيانية

5)*(  

QN VG/B 
 ضعيفة 3

 متوسطة 5

 قوية 7

 قوية جدا 9
 

 الورقة الأخيرة قائمة 1

6 

QN 
VG/B 

 portالورقة الأخيرة)العلم( تدلي نصف قائمة 3

 افقية 5
 

 نصف منحنية 7
 

 منحنية 9
 

 متقدمة 3

 فترة الإسبال

 
)*(7 متوسطة 5  

 QN متأخرة 7

  
MG/B 

 Dernière feuille glau cesence de la gaine منعدمة أو ضعيفة جدا 1
 

 8 الغبار الموجود في الورقة الأخيرة ضعيفة 3

 متوسطة 5
 

QN 
 قوية 7

 
VG/B 

 قوية جدا 9
  

 Barbes pigmentation anthocyanique des pointes منعدمة او ضعيفة جدا 1
 

 تلون أطراف السفاه بصبغة الانثوسيانيك ضعيفة 3
9)*(  

QN 
VG/B 

 متوسطة 5
 

 قوية 7
 

 قوية جدا 9
 

 Epi  glaucescence منعدمة او ضعيفة جدا 1
 

)*(11 في السنبلة الغبار الموجود ضعيفة 3  

 متوسطة 5
 

QN VG/B 
 قوية 7

  
 قائمة 1

  
 نصف قائمة 3

 
11 

 Epi port QN افقية 5
 VG/B شكل السنبلة نصف منحنية 7
 منحنية 9

  
 منعدمة او ضعيفة جدا 1

  
 ضعيفة 3

Grain pigmentation anthocyanique  de la glumelle 
inferieure 11 

QN 
VG/B 

 التصبغ الانثوسياني للعصفة الداخلية )القنبعة السفلية( متوسطة 5

 قوية 7
 

 قوية جدا 9
 

 قصيرة 3

 طول النبات

 
)*(13 متوسطة 5  

7 
 طويلة
 

MG/B QN 

   



 ملالفصل الثاني                                                                                                  وسائل و طرق الع

 

38 
 

 اثنان 1
 عدد الصفوف

14)*(  

 QL   VG/B ستة 2

1 Absent ou rudimentaire Epi développement d’épillet stérile 15)*(  

2 complet تطور السنبلة العقيمة QL VG/B 

1 
2 

Parallèle 
Parallèle a divergent Epillet stériles  port 

 
16)*(  

3 Divergent QN VG/B 

 Epi forme هرمية جدا 1   
 

)*(17 شكل السنبلة هرمية قليلا 2  

3 Parallèle 
 

PQ 
4 fusiforme 

 
VG/B 

 تراص السنبلة متفرقة 3
 

)*(Epi compacité 18 متوسطة 5  

 متراصة 7
 

QN 
 متراصة جدا 9

 
MS/B/VG/B 

 قصيرة 3

 طول السنبلة

 
 19 متوسطة 5

 QN طويلة 7

  
MS/B/VG/B 

 Barbe longueur قصيرة جدا 1
 

 قصيرة 3
 

11)*(  

 QN طول السفاه متوسطة 5
 طويلة 7

 
MS B/VG B 

 Rachis longueur du premier article قصير 3    
 

 11 طول محور السنبلة متوسط 5

 طويل 7
 

QN 

   
MG  A/MS  

A/VG  A 

 Rachis incurvation du premier article 11 منعدمة او ضعيفة جدا 1

 QN تحدب المحاور ضعيفة 3
 متوسطة 5

 
VG/A 

 قوية 7
  

 اقصر 1

Epillet médian longueur de la glume et de sa barbe 
par rapport au grain 

 
)*(13 متساوية 2  

 QN VG/A اطول قليلا 3

 اطول جدا 4
 

)*(Grain type de pilosité de la baguette 14 قصيرة 1  

 QL VG/A نوع تزغب طويلة 2

 منعدمة أو ضعيفة جدا 1
Grain denticulation des nervures latérales de la 

face dorsale de la glumelle inferieure  
 15 تسنن العريقات الجانبية للجهة الخلفية للقنابع السفلية ضعيفة 3

 متوسطة 5
 

QN VG/A 
 قوية 7

  
1 Sans glumes 

 نوع البذرة
 

9 Avec glumes 16)*(  

  
QL VG/A 

 Grain pilosité du sillon غير موجود 1
 

 (*)27 تزغب خط البذرة الحبة موجود 9

   
QL VG/A 

1 Non biseautée 

Glumelle inferieure forme de la base 
 

2 biseautée 18 

  
QL VG/A 

1 Type hiverنوع شتوي Type de développement 
 

    2 Type alternatif19 نمط نمو النبات نوع متناوب)*(  

3 Type printempsنوع ربيعي 
 

PQ VG 
     

 )*( خصائص إجبارية
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 / الخصائص الفينولوجية4

هي عبارة عن  دراسة سلوك  مختلف مراحل نمو النبات وتحديد زمن حدوثها تحت  الدراسة الفينولوجية
تأثير العوامل المناخية التي تكون خلال دورة  حياته ،وقد تم تحديد مدة كل مرحلة تطور من مراحل حياة الأصناف 

ن الزرع حتى ،حيث تم حساب عدد الأيام لمختلف المراحل م (Soltner,2005)المدروسة،  وذلك  حسب مخطط 
 النضج.وهذا بحساب المدة بالأيام لمختلف مراحل نمو النبات.

 :الزرع                الصعود الطور الخضري 
 الإزهار            لإنتفاخ: ا الطور التكاثري  
 لإزهار              النضج:   ا طور النضج          

  
من السنابل وعلى هذا الأساس تم تقسيم الأصناف إلى مجموعات  %11تم تحديد فترة الإسبال عند ظهور  

 مبكرة جدا،مبكرة، متوسطة التبكير ،متأخرة ومتأخرة جدا.

 / متابعة مراحل النمو 5
 مرحلة البروز والانبات  -  

البروز هو ظهور غمد الريشة فوق سطح التربة، فعند زراعة البذورعلى عمق مناسب وفي تربة رطبة وفي 
من  %الى11 %11حرارة وتهوية مناسبة فان الحبة تمتص الماء، وعند وصول محتوى الحبة من اماء امن  درجات

يخرج الجنين الموجود في اعلى قمة الحبة من سباته بمفعول تحفيز انزيمات النمو المؤدية الى تكاثر الوزن الجاف،
ة الاولى ويشرع في النمو نحو الاعلى يكتمل يظهر الغمد الملتف حول الورقا وظهور الجذور الجنينية . و الخلاي

فيتفتح هذا الغمد في اعلاه وتخرج منه الورقة الاولى ثم الثانية ،الانبات عند ظهور اغماد اغلب الحبات المزروعة 
 ثم الثالثة .

 يصأصوخلال مرحلة البروز تتم ملاحظة غمد الرويشة وخلال هذه المرحلة يتم حساب عدد البذور المنبتة في كل 
 .الرويشةد يمكن ملاحظة تلون غم وأيضامن كل صنف 

 مرحلة الاشطاء - 
الورقة  إبطفي  أولهاالبراعم الجانبية في النمو ويبرز  تبدأخلال المرحلة الموالية  الأوراق،بالتوازي مع ظهور 

 والبراعم الجانبية في النبتة التي تنمو لتكوين الأوراق، يتواصل ظهور  أوراق أربعمرحلة  إلىعند الوصول  الأولى
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الجذور الرئيسية بالبروز مباشرة تحت مستوى سطح التربة مكونة طبق  تبدأالجذير في نفس الوقت 
 . plateau de tallageالإشطاء

كما هو  51/11/9191 غاية يوم إلى 18/11/9191 شطاءات لكل صنف نباتي من يومقمنا بحساب عدد الإ
  . (UPOV,2018)وهذا حسب وثيقة  مع تحديد قوام الإشطاء لكل صنف مبين في الشكل

 مرحلة الصعود -   
 وتبدأالخضرية،  الأعضاءوخروج  الإشطاءمع بداية نمو النبات وهي متمثلة في زيادة الطول بعد عملية  تبدأ

 في هذه.حيث تم ارتفاع الحرارة وطول النهار  تأثيرتحت  إلى غاية بلوغ أقصى طول له السيقان المتراصة بالتطاول
 المرحلة زيادة سعة السقي.

 مرحلة الانتفاخ  -
تم خلال هذه المرحلة ملاحظة  ،حيثالسنبلة شكلها النهائي داخل غمد الورقة المنتفخة تأخذهذه المرحلة عندما  تبدأ

 الغبار الموجود على غمد الورقة الأخيرة، السطح السفلي للورقة الأخيرة وتدلي الورقة الأخيرة.

  الإسبالمرحلة  -

 وتعتبر بداية الطور التكاثري ففي هذه المرحلة نلاحظ ظهور المعالم الأولى للسنبلة ،تتميز هذه المرحلة بتباطوء
 طفيف في النمو وذلك نتيجة تحول البرعم الخضري إلى زهري .

من النباتات لتحديد تبكير كل صنف حسب هذا التاريخ. وملاحظة % 11خلال هذه المرحلة تم تحديد زمن إسبال 
 تزغب العقد الأخيرة والتصبغ الانثوسياني في أذينتين الورقة العلم.

 الإزهارمرحلة  -

لكل الأصناف المدروسة وهذا عند ظهور الأسدية الأزهار إلى الخارج وتكون ذات تم تحديد تاريخ الإزهار 
 لون اضر مصفر إلى اصفر دلالة على حدوث التلقيح.

 مرحلة الامتلاء -

وزن الماء والمادة  تبدأ هذه المرحلة بعد التلقيح حيث تأخذ الحبوب شكلها الطبيعي وأبعادها المعروفة ويزداد      
الخضرية الجافة طيلة أيام هذا الطور.في هذه المرحلة تمت ملاحظة تدلي الورقة العلم وشكل السنبلة .        

 (9)ملحق رقم 

قائم  5

 

 قائم

  قائم 1 

قائم نصف 1  

 قائم

وسط1  

 قائم

نصف مفترش2  

 قائم
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 النضج مرحلة  -

أعلى  في هذه المرحلة ينخفض وزن الماء داخل الحبوب ويزداد الوزن الجاف للحبوب حتى يصل إلى
تصبح الحبوب قاسية بلون اصفر. تمت خلال هذه المرحلة اخذ القياسات  امل، حيثالكمستوى له عند النضج 

 التالية طول النبات طول السنبلة  طول السفاة .

 الأمراض الفطرية / 1

 تمت متابعة وتحديد درجة إصابة كل صنف مدروس بالأمراض الفطرية  خلال مراحل النمو.

 القياسات المورفولوجية / 1
 حظات خلال جميع مراحل نمو النباتتم تدوين   الملا

 خصائص الإنتاج/ 2
 الإشطاء الخضري -
يحدد بعدد الاشطاءات الخضرية من خلال حساب عددها انطلاقا من مرحلة الورقة الرابعة وهذا من ظهور أول  

 شطا إلى بداية مرحلة الانتفاخ دون احتساب الفرع الرئيسي .
 الإشطاء السنبلي   -

 . الاشطاءات التي تحولت إلى سنابل دون احتساب الفرع الرئيسييحدد بحساب عدد 
 عدد السنابل في المتر المربع  -

تكون بحساب عدد السنابل في مساحة الأصيص ويتم تأويلها باستعمال القاعدة الثلاثية للحصول على عدد 
 السنابل في المتر المربع الواحد من خلال العلاقة التالية:

 9= عدد السنابل في الأصيص / مساحة الأصيص م  9عدد السنابل في م

 
 خصائص التأقلم / 1
 طول النبات  -

 تم قياس طول النبات من بداية الساق )سطح التربة( حتى قمة السفاة خلال مرحلة النضج )بالسنتيمتر( .
 طول السنبلة -

 من نهاية عنق السنبلة حتى قمة أخر سنبلة )بالسنتيمتر( تم تقدير طول السنبلة ابتدءا
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 طول السفاة -
 لة إلى قمة آخر السفاة خلال مرحلة النضج )بالسنتيمتر(يتقاس من قمة آخر سنب  
 طول السنبلة مع السفاة -
 )بالسنتيمتر(قاعدة السنبلة الى قمة اخر السفاة  يقاس من 
 

 

 

 

 

 

 

 (b)طول السنبلة  (a)عملية اخذ القياسات طول السفاة . 22شكل                       

 صبغة الانثوسيانيك -

 .تعتبر هذه الخاصية معيار مورفولوجي للتاقلم مع البرودة  حيث تظهر في اذينتي الوقة العلم وفي اطرلف السفا

 الغبار -

السفلي للورقة العلم السنبلة وعنقها ،هذا الغبار هو معيار مورفولوجي يرة السطح خيظهر  الغبار على غمد الورقة الا
 .للتاقلم مع الاجهاد المائي

 الدراسة الإحصائية/ 11
لمعالجة النتائج المحصل عليها وذلك لتطبيق الطرق  .XL stat. 2020 تمت الدراسة باستعمال برنامج 

 الإحصائية .
  دراسة تحليل التباين عندα=) 0.05. ANOVA (analyse de la variance   لدراسة درجة المعنوية

 والاختلاف  بين الأفراد والخصائص المدروسة.
  تحليل اختبارNewman –Keuls (SNK) 
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  تمهيــد
 Déficitمع الإجهاد المائي ) التأقلمتم التركيز على خصائص  ،من خلال مناقشة النتائج المتحصل عليها

hydriqueالتراكيب الوراثية من اجل تقديم وصف تفصيلي للتنوع الحيوي في  .(  خلال أطوار النمو النهائية
ثم  حياته وتسجيل الصفات التي تميز كل صنف، مراحل مختلف فيقمنا بمتابعة خصائص  النبات  ،المدروسة

 :التالي الترتيب حسب النتائج لخصناو  والبيانية الإحصائية ساترالدقمنا با

 الإنبات نسبة. 

 الفينولوجية الدورة. 

 الوصفية البطاقات 

  والتأقلم الإنتاج خصائص وبعض الوصفية البطاقات صفات بعض في الأصناف بين المقارنة. 

 والتأقلم الإنتاج خصائص( المورفولوجية القياسات  ( . 

  الفطرية الأمراضفي مقاومة  الأصنافالمقارنة بين 

 الإنبات نسبة/ 1
 لإنباتل المئوية نسبةال على الحصول تم ،الزرع إعادةوبعد  ،الزرع من ايوم51بعد البادرات حساب تم

 . (32) و موضح في الشكلهأصناف الشعير المزروعة كما  من صنف للك

 
 نسبة إنبات البذور قبل وبعد إعادة الزرع  .23 شكل
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 بنسبة Dingoسجلت في صنف  المدروسة الأصناف عند بعد إعادة الزرع نباتللإ نسبة أعلى أن نلاحظ
 Manel ,Saida183, الأصنافتلتها ثم  ،%92.39 بنسبة Rihan 03يليه مباشرة الصنف ،%511

Barberousse, Becher  صنف ل أما بالنسبة  ، %93.19بنسبةFouara قدرتحيث   نسبةأدنى  سجلنا فقد 
 ..% 31 .23ب

 حيث نستنتج أن هناك تباين في نسبة الإنبات من صنف إلى آخر، المتحصل عليها من خلال النتائج
كالنضج الفيزيولوجي ، نسبة الرطوبة ، الحالة  "intrinsèques  "لية للبذرةختتعلق بالعوامل الدا الإنباتنسبة  أن

و احتمال تعرضها  وظروف التخزين مدةك ،"extrinsèques "العوامل الخارجية ب تتعلق، كما الفيتوصحية 
 (Ben Mbarek ,2017) . و رطوبة ودرجة حرارة التربة إتلافها إلىللحشرات التي قد تؤدي 

 الأولىالورقة  ظهور.2 الإنباتمرحلة .1  .24شكل 
 : الحياة دورة ومدة الفينولوجية الخصائص/ 2

 ،) (Sotlner ,2005وفقا لمخطط  النضج حتى الزرع من المدروسة الأصناف حياة حلرام تتبع تم
 يمتقس مت ثم  ،VII كما هو مبين في الجدول راثيةالو  اتلتركيبل اةالحي وارأط نم ورط للك امالأي ددع وحساب

تاريخ الإسبال الذي  ىعل، اعتمادا  متأخرة( ،)مبكرة ،متوسطة التبكير مجموعات إلى ثلاثالمدروسة  الأصناف
% من السنابل من 11تم تدوين فترة الإسبال بعد خروج و  ،يستعمل في معظم الأحيان كمؤشر دال عن التبكير

  .UPOV (3152 ) كما تدل عليه خصائص غمد الورقة الأخيرة 
من مرحلة  ابتداء ولكن ،غاية ظهور الورقة الرابعة إلىمن البروز  الأصناف في نمو الم نسجل تفاوت

 ,Akhrach الأصنافتستغرق  حيث لم  VII الجدولكما هو موضح في  الأصنافبين سجلنا تفاوتا  ،الإشطاء

Dingo, Jaidor, Manel ,Rihan03 ,Saida183     اية الإشطاء وبدمرحلة نهاية  إلىيوما للوصول  21سوى
 .في هذه المرحلة الأخرى الأصناف تأخرتالصعود في حين 

 

 كوليوبتيل 

 الورقة الأولى
2 1 
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 للتراكيب الوراثية المدروسة التطور البيولوجي وأطوارمراحل   VII جدول
 مرحلة النضج تكاثريةالمرحلة ال خضريةالمرحلة ال المراحل

 مدة التطور
بداية الصعود -ية الإشطاء اهن نهاية الإشطاء بداية الصعود -الزرع الأطوار البيولوجي 

 النضج -الإزهار الإزهار
 

 الزمنية بالأيام لمختلف المراحل ةالمد الأصناف

 126 12 49 65 خراشأ

 154 25 45 84 بربروس
 133 15 25 93 بشر
 156 34 57 65 دينقو
 155 34 30 91 فوارة

 158 36 57 65 جيدور
 125 11 49 65 منال 
 126 12 49 65 30ريحان

 126 12 49 65  180سعيدة

فترة النمو الوسطية الكلائيات 
Soltner (1982,2005) 122.5 81 26.5 230 

  الأصناف  وتشمل المبكرةوتضم الأصناف المجموعة الأولىRihan03،Saida183، Akhrach، Becher 

 ايام.519ب الوالإسبحيث قدرت المدة بين الزرع  Manel و
  وتشمل الأصناف  الإبكارالمتوسطة  الأصنافوتضم المجموعة الثانيةBarberousse ، Fouara 

 .مايو 552ب الوالإسبحيث قدرت المدة بين الزرع  ،Dingoو
 ا.يوم 535ب الوالإسبالمدة بين الزرع  فيه قدرت الذي وتضم الصنف جيدور  المجموعة الثالثة 

حيث توجد أصناف تحتاج  ،جانفي 35و 51تم تسجيل هذه النتائج الاستثنائية نظرا لتاريخ الزرع المتأخر        
والجدير بالملاحظة أن الفرق في عدد أيام التبكير بين المجموعة الأولى  رتباع.تعرف بالإى فترة برودة معينة إل

 يوما.53أيام وبين المجموعة الأولى والثالثة هو 3و الثالثة يقدرب

تعتبر خاصية الإسبال المبكر مفيدة لتجنب الجفاف ودرجات الحرارة المرتفعة في  المبكرة جدا في الأصنافف 
لكن قد تتعرض مثل هذه  Richard et al., 1996)) (Monneveux et This., 1997)الزراعيةنهاية الدورة 

 الأصناف إلى الصقيع المتأخر خلال فترة إزهارها.
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أصناف ملائمة  نتخابلا استخداما الأكثر تيجيةراالإست تعد بحيث ،جدا مهمة التبكير خاصية تعتبر
 (. Blum, 1988)النبات حياة دورة نهاية في الإجهاد بشدة تتميز التي جافة والشبه للمناطق الجافة

 لدورة تسيير أفضل على لحصولفي ا النبات يساعد لأنه على التكيف الإسبال في الإبكار يدل كما 
 اجل من المتوفرة المياه جيد بشكل تستغل المبكرة الأصناف أن ، إلاالزرع بيئة مناخ لملائمة وذلك ونموه تطوره
 .(Mekhlouf et al, 2006) .(Benlaribi, 1990, 1997) أفضل إنتاج

 

ثير مباشر أله ت و كغ/هكتار21ال بيوم واحد قد يؤدي إلى زيادة ن التبكير في الإسبإإضافة إلى ذلك ف
  (Maurer et Fisher,1978) على المردود .

 فهي ،الرطبة إلى المعتدلة المناطق في تستغل، فالإسبال عملية يف المتأخرة الأصناف وصخصب أما      
 امتلاء طور منالتز  نتيجة مردودها ينخفض الإجهاد ظروف تحت أما، الملائمة الأوساط في جيدا مردودا تعطي
 . Bouzerzour et al.,2002) )الماء فيها يقل التي الفترة مع الحبة

 الإزهار(  -المرحلة التكاثرية )إسبال
أيام  2إلى  1تبدأ هذه المرحلة بالإسبال حيث تزهر السنابل البارزة من الورقة العلم عموما خلال فترة تمتد مابين 

ينتهي شكل الأعضاء الزهرية  Soltner   (1980) . وحسب العالم(Bahlouli et al, 2005)بعد مرحلة الإسبال 
صاحبها عملية الإخصاب ثم تظهر فيها الأسدية خارج العصيفات دلالة على نهاية تخلال هذه المرحلة و 

ويعتمد عدد الأزهار المخصبة على التغذية المائية والأزوتية الإزهار، ومدة هذه المرحلة متغيرة. 
 .((Benmbarek,2017للنبات

 
 
 
 
 
 
 
 

 الإزهار(.2 -إسبال.1المرحلة التكاثرية ). 25شكل 

1 2 
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 الحبة وتشكل النضج طور Période de maturation et de formation du grain 
 التلقيح بامتلاء عملية إتمام بعد يبدأالنضج  نفإ(Bahlouli et al, 2005) و (5931، كيال (حسب 

 ومرحلة التخزين مرحلة ،الحبة تكوين مرحلة في متمثلة مراحل 3 تتضمن أن يمكن النضج مرحلة إن. الحبوب
 .الجفاف 

من خلال تجربتنا لاحظنا تفاوتا كبيرا في مدة التطور البيولوجي من الزرع إلى غاية النضج التام بالنسبة 
 .للأصناف المدروسة 

 ( وهي ايوم532 -531الأصناف المبكرة  ) Akhrach, Manel ,Rihan03, Saida183. 
 (متمثلة في الصنف ايوم522الأصناف متوسطة التبكير )Becher . 
 ( ومتمثلة في الأصناف ايوم 512-511الأصناف المتأخرة )Fouara , Barberousse, Dingo, Jaidor 

إبكارا  بين الصنف الأكثر ايوم 22الفارق الزمني ب  سجلنا تباينا كبيرا بين الأصناف حيث قدر وقد
 . Jaidorوالصنف المتأخر   Manelوهو  

 

 
 : مرحلة النضج22شكل 
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 خضرية مرحلة                                                 تكاثرية مرحلة                               النضج مرحلة                      

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 دورة حياة نمو الشعير من الزرع حتى النضج .22شكل 

 خراشأ
 بربروس

 بشر
 دينقو
 فوارة

 جيدور
 منال 

 12ريحان
  522سعيدة

 النضج الإزهار الإسبال نهاية الإشطاء  ورقة واحدة  الزرع

51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 
51 

 
 

15 
13 
15 
15 
13 
15 
15 
15 
15 

 
 

21 
21 
92 
21 
95 
21 
21 
21 
21 

 
 

131 
121 
131 
112 
112 
112 
138 
131 
131 

 
 

551 
539 
552 
533 
535 
533 
551 
551 
551 

 
 

532 
511 
522 
512 
511 
512 
531 
532 
532 

 
 

22+11  21+11  03+20  10+123  0+110  
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 LHordeum vulgar    )8102(UPOV.خصائص الإنتاج لأصناف الشعير VIIIجدول 
 

 خصائص اجبارية )*(

 : النتائج تفسير/ 3 

 مختلف خصائص بين كبير جد وتنوع مهمة تباينات وجود أعلاه الجدول في اعليه المتحصل توضح النتائج
 : منها البعض شرح إلى تطرقنا والتي المدروسة. الأصناف
  التلون بالأصباغ الانثوسيانية (La pigmentation anthocynique) 

في أصناف الشعير المدروسة غياب هذه الخاصية  نالاحظفتمثل هذه التصبغات خاصية التأقلم مع البرودة 
خاصية  وجدت في أطراف .كما أن هذه ال Saida183و   Rihane 03في اذينات الأصناف المدروسة ما عدى 

  .غلب الأصناف بدرجات متفاوتةأالسفا في 

  صائصالخ Niveau d'expression             التعبير       مستوى      
Désignation du caractère 

 الرقم
 خراشأ بربروس بشر دينقو فوارة جيدور منال 31ريحان 381سعيدة

 (*)2 قوام الاشطاء 5 5 5 3 3 3 5 3 5

 1 شدة اللون الأخضر 1 2 1 1 1 2 1 2 2

- - - - - - - - - Feuille de la base  pilosité de la gaine 4(*) 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
الورقة الأخيرة تلون الاذينات بالاصباغ 

 الانثوسيانية
5(*) 

 6 تدلي الورقة الأخيرة)العلم( 1 - 7 1 1 5 3 5 7

 (*)7 فترة الإسبال 3 5 3 5 5 7 3 3 3

 8 الغبار الموجود في الورقة الأخيرة 5 - 9  7 9 5 9 7

 (*)9 نثوسيانيكبصبغة الأتلون أطراف السفاه  9 3 9 5 5 9 9 9 5

 (*)33 الغبار الموجود في السنبلة 5 1 7 5 1 3 5 5 3

 33 قوام السنبلة 1 1 7 1 7 3 7 7 7

 (*)31 طول النبات 5  7  5 5 5 7 7

 (*)34 عدد الصفوف 2 2 2 2 2 2 2 2 2

 (*)35 تطور السنبلة العقيمة - -       

- - - - - - - - - Epillet stériles  port 36(*) 

 (*)37 شكل السنبلة 2 2 3 2 2 3 3 2 3

 (*)38 تراص السنبلة  3   7    

 39 طول السنبلة 5 3 7 5 5 7 7 7 7

 (*)03 طول السفاه 3 3 3 3 3 3 3 3 3

 نمط نمو النبات 1 1 1 1 1 1 1 1 1
09(*) 
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            له أشار كما الحرارة المنخفضة درجات مع النبات تأقلم مدى على الصبغة هذه وجود يعبر        

(Belout et al, 1984)       .صبغة ظهورن لأ anthocyanique جيني مصدر على الد مؤشر النبات على 
 . الكلي تطوره إلى Coléoptile يصل لما ملاحظتها ويمكن رة،راالح درجة في انخفاض مع التكيف في يساهم

 فقد ،الشعير نبات تميز التي المنخفضة الحرارة درجة مع التأقلم خواص أهم من الخاصية هذه تعتبر
 الريشة غمد :الأجزاء التالية في متفاوتة بنسبة تجربتنا فيالمدروسة  الأصناف مختلف في ملاحظتها من انتمكن

 ظهور و ،خفيف ظهور Akhrash,Jaidor , Saida183 ,Becher الأصناف من كل في هالسفا و الأذينات و
 و للبرودة المقاومة ضعيفة اأصناف الصبغة بهذه التلوين ضعيفة الأصنافاما Rihane 03 .صنف أذينات في قوي
 (Boufenar – Zoughoune et Zoughoune, 2006)  نتائج أكدته ما هذا

 ءاالإشط قوام 
التراكيب  تميزت .ابتداءا من الورقة الرابعة بقوة فيه يحدث إذ الشعير، في خاصة جد ميزة الإشطاء يعد    

 و   Saida183 ,Becher ,Manel ,Barberousse Fouara من كل عند قائم نصف بقوام المدروسة الوراثية
Akhrash . 03للأصنافمفترش بالنسبة  نصف إلى قائم نصفوقوام  Dingo, Jiador, Rihan. 

 مع الوسط المحيط به النبات تأقلم على يساعدفالاشطاء القائم  ،نتاجيةالإو  تأقلمعدة فوائد لل الإشطاء قوامل   
ملية تبخر الماء بالإضافة إلى انه يمنع أو يقلل من ع ، الضوء التقاط عملية في دور له المفترش أما الإشطاء

 جفافها في الظروف القاسية. من التربة فيقاوم
 
 
 

La 
 
 
 
 
 
 

 الملاحظة أنواع قوام الإشطاء بعض .21.شكل
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     الطبقة الشمعيةGlaucescence 

 الأخيرة الورقة ونصل غمد على مزرق أبيض لون ذو شمعي مسحوق وجود الشعير نبات  مميزاتمن 
جدا في  قوية إلى متوسطة بصفة ملاحظتها أمكن يتال و التجربة عليها أجريت التي الأصناف مختلف في

 المدروسة . الأصناف
 ، Akhrash ، Barberousse ومتوسطة في الأصناف  Rihane 03و  Becherكانت قوية جدا في الصنف ف

Dingo ،  Fouara، Jiador ، Manel ،    بينما كانت ضعيفة في الصنف فوارة . 
 النقص مع للتأقلم الأصناف هذه وراثي عند مصدر بوجود الأعضاء هذه على الغبار تواجد يفسر

  (Saouilah , 2008 ; Hakimi,1992)المائي
 بشكل تؤثر وبالتالي )النتح عملية( الماء فقدان نسبة خفض على تعمل خاصية الشمعية الطبقة تعتبر

 ,Richards)5992(حسب وهذا الأوراق شيخوخة لتأخير الماء استعمال فعالية من وتزيد على المردود كبير
(Ludlow et Muchow ,1990)  
ومتوسطة في    Rihane 03 و Jiadorة حيث كانت قوية في على السنبل أيضاظهرت هذه الخاصية 

Akhrash  وSaida183 و Becher وManel. 
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 الأخيرةعلى مستوى غمد الورقة  ن الطبقة الشمعيةييب .03.شكل                                   
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 تحديد شكل وقوام  السنبلة  -

     ومقارنتها بتعليمات وثيقة  لتقييم البصري من خلال ملاحظة النباتات با تم تحديد شكل وقوام السنبلة       
UPOV (2018) يوجد اختلاف كبير بين  ،لقوام السنبلة بالنسبة (11)رقم  ملحقال ضح فيمو  وه كماف

بسنابل نصف قائمة  Jaidor تميزت بسنابل قائمة و Dingoو  Akhrash ، Barberousse الأصناف : الأصناف 
 .  Manelللصنف  كانت نصف منحنية و منحنية بالنسبة الأخرى الأصناففي حين 

 هرمية قليلا بالنسبة للأصناف إلىكانت هرمية  شكل السنابل Akhrash  ،Barberousse  ،
Dingo Fouara و Saida183. 

 الأصناف  أما بالنسبةBecher  ،Jaidor Manel و Rihane 03  . قدرنا أنها متوازية.ف 
 .ننا من معرفة وتحديد الأصنافكالمميزات المورفولوجية التي تمتعتبر هذه الصفات من 

 :النبات رات لتكرا الأخيرة الورقة تدلي-

 Dingo و Akhrash ،Fouara للأصناف بالنسبة قائمةورقة العلم كانت  أن زت النتائج المتحصل عليهار اب      

ونصف منحنية إلى منحنية  Manelو  Rihane 03لصنفي  ةفي حين كانت أفقية إلى نصف منحنية بالنسب
 .Saida183 و Becher بالنسبة للأصناف

في تحديد الغلة الحبيـة فـي كونها تبقى  (leaf Flag) تكمن أهمية الدور الذي تؤديه الورقة العلمية
بالمقارنـة خضراء وفعالة في عملية التمثيل الضوئي خـلال فتـرة امـتلاء الحبـوب، بالإضافة إلى قربهـا مـن الـسنبلة 

 المائي النقص حالة في مهما وشكلها الورقة انحناء ويتغير (Chowdhry et al, 1999).مـع بقيـة الأوراق
 (Gate et al, 1993) المائية جهاداتللإ حساسية الأعضاء أكثر باعتبارها
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  القياسات المورفولوجية/ 4

 التأقلمصائص خ -4/3

 )سم (طول النبات -

 ،سم531سم و  21المدروسة يتراوح بين  للأفرادطول النبات  أن ،5رقم  الملحقيتبين من خلال  
 ،سم 513.2بقيمة   Jaidorمتوسط لصفة الطول في صنف  أعلى. حيث سجلنا سم 91.95وسطي ل دبمع

صنف  وأخيرا Akhrash و Fouaraثم  Manel ،Saida183، Rihane 03 ، Dingo الأصنافتليه  على التوالي 
Barberousse سم.  29الطول لا يتعدى  متوسطحيث  وهو الصنف الأقصر طولا 

 تحليل التباين الأحادي لصفة طول النبات  ,IX جدول

 

 

لمقياس طول النبات وجود اختلاف معنوي كبير لصفة طول  ANOVAالأحادي ر تحليل التباين هظأ  
 .0,0001>عند الحد   α =1.11النبات عند 

% أن الأفراد المدروسة تنقسم إلى أربع 1عند المستوى Newman-Keuls كما بين اختبار           
 .الملحقو مبين في همجموعات بالنسبة لصفة طول النبات من الأعلى طولا إلى الأقصر على التوالي كما 

  المجموعةA  الأصنافوتضم  Jaidor  ،Manel ،Saida183،Becher  وRihane 03  . 
   المجموعةAB  وتضم الصنفDingo. 
  المجموعةBC   وتضم الصنفينAkhrash  وFouara . 
 المجموعةC  وتضم الصنفBarberousse . 

الأصناف  في المناطق الجافة وشبه  ختيارافي  امهم ايعتبر طول النبتة معيار  في العديد من الدراسات

م هجد م ان طول النبتة يعتبر معيار إف (Ludlow et Muchow, 1990)و  (Zerafa et al, 2017) فحسب ،الجافة

مما يسمح بامتلاء أفضل للحبوب واستعمال التبن  ،في التأقلم مع الإجهاد المائي في مراحل النمو النهائية

 .  للماشية كأعلاف

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F 

Modèle 8 7263,644 907,956 8,304 <0,0001 

Erreur 36 3936,000 109,333 
  Total corrigé 44 11199,644 
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 Laن الأصناف الأقصر تسمح بزراعة كثيفة في المناطق الرطبة دون الخشية من الرقاد إالعكس فبو    

verse للمناطق المراد زرعها. المناخ والتربة، مما يسمح باختيار الأصناف المناسبة للزراعة حسب معطيات 

يمكن  لهذا ،والمردود الطول بين إيجابية علاقة هناك أن اتضح وعليه من خلال هذه الدراسة والدراسات السابقة
لنقص المائي مقارنة بالأصناف ل ةمقاوم الأكثرجيدور و منال هي  هيطولا و  الأصناف الأكثر أنستنتاج إ

مما يمنح للنبات قدرة Benlarbi et al, 1990) )الأقصر فطول النبات مرتبط وراثيا وجينيا بجهاز جذري عميق
 .على امتصاص الماء أعلى

 يوضح متوسط طول نسبة النبات لأصناف الشعير Xجدول 
 
 

 

 

 

 

 طول النبات لأصناف الشعيرمتوسطات يوضح  منحنى بياني..01.شكل

زنة خرات المخالمد نتقالاعلى  (Gate et al, 1990)حسب  أيضافان امتلاء الحبة يعتمد  ،سبق ما إلى إضافة
 السيقان الأكبر طولا.في 

Moyennes estimées pour le facteur VARIETE : 
 

Modalité 
Moyenne 
estimées 

Erreur standard 
Borne inférieure 

(95%) 
Borne supérieure 

(95%) 

AKHRACH 78,200 4,676 68,716 87,684 

BARBEROUSSE 69,000 4,676 59,516 78,484 

BECHER 100,800 4,676 91,316 110,284 

DINGO 88,600 4,676 79,116 98,084 

FOUARA 76,600 4,676 67,116 86,084 

JAIDOR 107,600 4,676 98,116 117,084 

MANEL 102,800 4,676 93,316 112,284 

RIHAN30 96,400 4,676 86,916 105,884 

SAIDA183 98,200 4,676 88,716 107,684 

0
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 )سم (طول السنابل -

قيمة حيث سجلت  كأدنىسم 3.9 بين يتراوح المدروسة للأفراد السنبلة طول أنالملحق  خلال من يتبين
مع قيمة وسطية تقدر ب  Barberousseوسجلت في الصنف ،قيمة كأعلىسم 2 إلى، Akhrash في الصنف

 سم 1.2
 السنابلتحليل التباين الأحادي لصفة طول   XI جدول

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F 

Modèle 8 33,936 4,242 5,459 0,000 

Erreur 36 27,976 0,777 
  Total corrigé 44 61,912       

Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
   

ختلاف معنوي كبير لصفة طول النبات إت وجود لمقياس طول النبا ANOVAالأحادي اظهر تحليل التباين  
 0,0001>عند الحد   α =1.11عند 

مجموعات بالنسبة   أربع% أن الأفراد المدروسة تنقسم إلى 1عند المستوى  Newman-Keuls ختبارإكما بين 
 .2و مبين في الملحقهلصفة طول النبات كما 

  المجموعةA  الأصنافوتضم  Jaidor، Barberousse  وFouara  
   المجموعةAB الأصنافوتضم Dingo Manel Saida183 
  المجموعةC AB  وتضم الصنفRihane 03         
  المجموعةBC    وتضم الصنفBecher  
 المجموعةC   وتضم الصنفAkhrash 

 ,GherbaIi)للأصناف  طول السنبلة وعدد الحبات في السنبلة من الصفات  المتعلقة بالجانب الوراثي إن

2003) 
 في امهم ار دو  تلعب التي الأعضاء من السنبلة وتعتبر، الأصناف بين السنبلة طول في اتنوع النتائج أظهرت
 . (Bammoun,1997)وامتلاء الحبة الضوئي التركيب عملية في بمشاركتها وذلك الجفاف ظروف مع التكيف

 في ذلك و الجفاف ظروف مع التكيف في مهم جد دور لها السنبلة ان نجد عليها المتحصل النتائج خلال من
 المردود مع إيجابي إرتباط له السنبلة طول أن كما (( Bammoun ,1993,1997 الضوئي التركيب عملية

 



النتائج والمناقشة                                                                        الفصل الثالث      
 

58 
 

 و مرتفع توريث معامل ذات و بالمردود المعنوي التأثير ذات المورفولوجية الصفات من السنابل طول صفة تعتبر
 (Boudour, 2006) راسةد بينت كما، للانتخاب كمقياس استعمالها يمكن التي

 
 يوضح متوسط نسبة طول سنبلة الشعير XII جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ريوضح متوسط نسبة طول سنبلة الشعي 02. .شكل

 طول السفا
سم والمسجلة في الصنف  52طول السفاه يتراوح بين القيمة القصوى أن ضحيت ،من خلال تحليل التباين

 . أصنافسم والمسجلة في عدة 55الدنيامنال والقيمة ا
 (SNK) ختبارإ حسب تحليلوتبين ، α=1.11 كبير عندوجود اختلاف معنوي  الأحادير تحليل التباين هظأ

Newman-Keuls هو موضح في الملحق وجود مجموعة  كماA   المدروسة الأصنافتضم جميع. 
 
 

Modalité 
Moyenne 
estimées 

Erreur standard 
Borne inférieure 

(95%) 
Borne supérieure 

(95%) 

AKHRACH 4,080 0,394 3,280 4,880 

BARBEROUSSE 6,800 0,394 6,000 7,600 

BECHER 4,760 0,394 3,960 5,560 

DINGO 6,240 0,394 5,440 7,040 

FOUARA 6,640 0,394 5,840 7,440 

JAIDOR 6,620 0,394 5,820 7,420 

MANEL 5,780 0,394 4,980 6,580 

RIHAN   30  5,380 0,394 4,580 6,180 
SAIDA  120  5,780 0,394 4,980 6,580 
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 السفا تحليل التباين الأحادي لصفة طول  XIII جدول

 

 مردودا تعطي المائي النقص ظروف تحت النامية السفاه طويلة الأنواع أن (Slama et al., 2005) أشار
 بعد أنه (Gate et al.1992)اعتبر و الضوئي، التركيب مساحة زيادة في السفاه طول مساهمة خلال من أفضل

 بالتركيب تقوم التي المتبقية الوحيدة اليخضورية الأعضاء هي فاتاالعص و السفاه تبقى الأخيرة الورقة شيخوخة
 .الحبة امتلاء في تساهم التي و الضوئي

بالحرارة المرتفعة مقارنة بالورقة النهائية لذلك في تساهم في رفع المردود في  تأثرااقل  بأنها هوتتميز السفا
 (Blum, 1989)المناطق الحارة والجافة 

تفرق بين  أنهاالسفاه من الصفات المرغوبة لزيادة التمثيل الضوئي كما  طول نأ (3113كما اعتبر الهذلي)
 التراكيب الوراثية من ناحية الشكل المظهري.

 
 لشعيرالسفا لطول نسبة يوضح متوسط  XIVجدول 

    

Modalité Moyenne estimées Erreur standard 
Borne inférieure 

(95%) 
Borne supérieure (95%) 

AKHRACH 11,720 0,400 10,908 12,532 

BARBEROUSSE 11,440 0,400 10,628 12,252 

BECHER 12,620 0,400 11,808 13,432 

DINGO 13,080 0,400 12,268 13,892 

FOUARA 12,380 0,400 11,568 13,192 

JAIDOR 13,260 0,400 12,448 14,072 

MANEL  13,160 0,400 12,348 13,972 

RIHAN   30  12,360 0,400 11,548 13,172 
SAIDA       120  12,920 0,400 12,108 13,732 

Source DDL Somme des carrés Moyenne des carrés F Pr > F 

 Modèle 8 16,424 2,053 2,562 0,025 
 Erreur 36 28,848 0,801 

   Total corrigé 44 45,272 
 

    
 Calculé contre le modèle Y=Moyenne(Y) 
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 لشعيرالسفا لطول نسبة  يوضح متوسط .00. شكل

  الإنتاجخصائص  -1/2

 الخضري والسنبلي ونسبة التحول  الإشطاء1/1.2
  (Tallage herbacée )الخضري الإشطاء -أ

 يدل مما كبير حيوي تنوع وجود أبرز المدروسة الأصناف عند السنبلي الإشطاء متوسط أن النتائج تبين 
    Fisher et al) .   (1998,ذكره ما حسب الزرع كثافة و البيئية الظروف ثي،راالو  بالنمط تأثرها على
تليها ، Saida183الصنف  عند كانت ضريلخشطاء اكبر نسبة للإأ أن تبينالمتحصل عليها  النتائج   

Barberousse وBecher   في الصنف بينماRihane 03  لصنف ل بالنسبةأماخضرية،   إشطاءات بعأر  سجلنا
Akhrash نسجل سوى شطء خضري وحيد  لم. 

 (Tallage épi) السنبلي الإشطاء -ب
   الإشطاء لسنبلي من أهم خصائص الإنتاج ومعايير الانتخاب كونها تزيد من كمية المردودأن 

ا سجلنا اكبر هعليلال النتائج المتحصل خمن ف ،وجود تنوع حيوي كبير أيضا لقد بينت نسبة الإشطاء السنبلي   
حيث تتعلق  .Jiador منال و الأصنافما هتلي Saida183و    Rihane 03 في صنفي سنبلية إشطاءاتنسبة 

 .( بالنمط الوراثي 3153شدة الإشطاء كما أكد بن مبارك)
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 مرحلة الإشطاء. 14 .شكل

 
 سنبلي إلىالخضري  الإشطاءقدرة  تحول  -ج

رى سنبلية يتغير بدلالة النمط الوراثي لكل نوع كما خشطاءات الخضرية إلى أالقدرة على تحول الإ إن
الإشطاء يجب  كثافة ومع ذلك توجد عوامل أخرى تتحكم كعامل محدد في ،(5921بن لعريبي)  هأشار إلي

 ( 3153،بن مباركأخذها بعين الاعتبار وهي كثافة الزرع ،التسميد الأزوتي و عمق الزرع والظروف المناخية)
والبعض  في المرحلة الربيعية سنابل إلى في المرحلة الشتوية  ةالمشكل الخضرية الإشطاءاتحيث تحولت بعض 

 ولمعرفة هذا التحول تستعمل العلاقة التالية :  ،لم يتحول ضمر و الآخر
  511الخضري                الإشطاءمتوسط 
  nالسنبلي                   الإشطاءمتوسط 

  x 511متوسط الإشطاء الخضري             

n= 
     متوسط الإشطاء السنبلي           

nسنبلي إلى الخضري ءالإشطا = قدرة تحول 
 :التالي  وبعد الحساب توصلنا للنتائج المدونة في الجدول

 
  تحول الإشطاء الخضري إلى سنبلييوضح متوسط نسبة  XVجدول 
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Akhrach Barberousse Becher Dingo Fouara Jaidor Manel Rihan30 Saida  120  

 ءات الخضريةاشطعدد الإ 23 4 15 81 9 19 21 12 1

 الخضري الإشطاءنسبة  0.92 0.15 0.6 0.27 0.45 0.7 0.84 0.45 0.04

 شطاءات السنبليةالإد عد 5 4 2 3 0 0 0 0 0

 السنبلي الإشطاءنسبة  0.2 0.15 0.08 0.12 0 0 0 0 0

 النسبة المئوية للتحول 21.73 100 13.33 13.04 0 0 0 0 0

 

وجدنا أن أعلى  ،51كما هو مبين في الجدول من خلال حساب نسبة تحول الإشطاء الخضري إلى سنبلي    
حيث تحولت جميع الإشطاء الخضرية إلى سنبلية    Rihane 03 ،% قد سجلت في صنف 511والمقدرة بنسبة 

الأصناف الأخرى لم يتحول  حين في . بنسب اقل  على التوالي Manel و Saida183تليها الأصناف جيدور، 
شطاءات صوص عدد الإخأي هناك تنوع حيوي معتبر بين هذه الأصناف  ب .أي شطء خضري إلى سنبلي 

 .الإسبالخلال فترة  تراجعةشطاءات المللنبتة الواحدة وعدد الإ

 سنبلي إشطاء إلى الخضري الإشطاء تحول قدرة دتاز  كلما فإنه( Davidson et Chevalier ,1989)وحسب 
 .عالية إنتاج نسبة تعطي التي الأصناف أفضل معرفة نستطيع وبالتالي الناتج المردود قيمة دتاز 

استخلاص الأصناف  أياختيار الصنف يجيب أن يحقق الأهداف المرسومة، ا استنتاج أن ومما سبق يمكنن
الملائمة للمناخ ولغرض الإنتاج سواء كانت ذات القيمة الرعوية وذات مواصفات تقنية لإنتاج الحبوب أو 

 مزدوجة الغرض.

 عدد السنابل في المتر المربع0.0/ 4

قيمة لعدد السنابل في  أعلىحيث سجلنا  ،عدد السنابل للمتر المربع حسب الأصناف يتفاوت التباين بين
 بقيمة Jiador و Manelتلتها الأصناف  ،3/مسنبلة  351والتي قدرت ب Saida183 و   Rihane 03الصنفين

 على التوالي. Barberousse Akhrash بشر و  Dingoثم الأصناف    ،3سنبلة /م 592
وهذا نظرا لنسبة الإنبات   ،سنبلة  Fouara، 522 عدد السنابل للمتر المربع في الصنف ىفي حين لم يتعد

 الضعيفة لهذا الصنف خلال التجربة .
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 للتراكيب الوراثية المدروسة 3/معدد السنابل  .00 .شكل

 أّنه علما   النبات، في المنتجة الإشطاءات وعدد الرئيسة السوق عدد على المساحة وحدة في السنابل عدد يعتمد
 كلما المساحة وحدة في السنابل عدد ويزداد البذار معدلات قلت كلما النبات في المنتجة الإشطاءات عدد يزداد
 (Power et al, 1978). البذار معدلات زادت

 الفطرية الأمراضمقاومة 
كفاءة التركيب  ىعل والتغذية المعدنية  ويؤثر سلبا على النبات  يضعفالفطرية  بالأمراض الإصابة إن  
 الإصابةوهذا حسب درجة  من المحصول  %11 إلىعلى المردود قد يصل  وبالتالي ،وراقبتجفيف الا الضوئي

زوتي واحترام كثافة وتاريخ الزرع والتسميد الأ الزراعيةوالدورات  للأمراضالمقاومة  الأصنافاستعمال  إن .
 إلىهذا قبل اللجوء  و الأمراضمكافحة طرق  أهمهي من المدروس من اجل إعطاء النبات القدرة على المقاومة 

 ( 3153بن مبارك) المبيدات الزراعية . استعمال
على جميع  الإشطاءخصوصا مرحلة  و الأولىلال مراحل النمو خفطرية  مراضأ ظهورسجلنا  

تم تقييم درجة تفاوت الإصابة بصريا وهذا بحساب  .وع الخضريمتطور المج  زاد حيث المدروسة  الأصناف
 ارتفاع الأوراق المصابة. عدد و

 الإشطاءالتي تميز بكثافة  ي على التوالي بشر جيدورهالفطرية   بالأمراض للإصابةحساسية  الأكثر الأصناف
 .   Rihane 03 الأصنافتليها  ثم الخضري 
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وتم تفسير ذلك بالتهوية نتيجة عدم حدوث إشطاء في   إصابة  الأقل هو Akhrashالصنف  أنكما لاحظنا 
 في البعض من النباتات ضئيلة بكريوسار الحبوب  وحشرات المن  إصابات تمت ملاحظة كما  هذا الصنف.

 . على محاصيل الحبوب وهي من الحشرات التي لا تشكل خطرا اقتصاديا كبيرا 
المقاومة هي طريقة معقدة وذات مدى زمني قصير نسبيا وهذا راجع لكثرة   فبالذكر أن استعمال الأصنا ريجد  

المستمر من  العلمي  على البحث الباحثينمما يجبر  ،في النبات العوامل الممرضة وتأقلمها مع جينات المقاومة
 . اجل  التغلب على حدة العوامل الممرضة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفطرية الإصابة بالأمراض. 03 .شكل
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  لخاتمةا

 Herdeumاهتم هذا البحث بالدراسة المورفوفينولوجية و الفيزيولوجية لتسع تراكيب وراثية لنبات الشعير         

vulgare L.في الانماط المدروسة حيث تم تقسيم الاصناف  ، من خلال تتبعنا للدورة الفينولوجية تبين وجود تنوعية
  حسب التبكير في الاسبال إلى ثلاث مجموعات

 الاصناف المبكرة و تشمل الاصناف Rihan03,saida183,Akhrach,Becher,Mqnel  
 الاصناف المتوسطة التبكير و تشمل الاصناف Barberousse ,Fouara,Dingo  
 المجموعة الثالثة و تضم الصنف المتأخر jaidor 

تم وضع بطاقات وصفية للاصناف المدروسة، وترتيبها حسب توصيات الاتحاد العالمي لحماية الاستنباطات      
لتحديد وجود تباين وراثي بين الاصناف المدروسة و وجود اختلافات ظاهرية واضحة  U.P.O.V (2018) النباتية

 .لعامل الإجهاد المائييمكن استغلالها في عمليات تحسين النبات خصوصا بالنسبة 

لمقاييس طول النبات ، طول السنابل  ANOVA اظهرت الدراسة الاحصائية بالاستعمال تحليل التباين الاحادي   
 .>0...0.عند الحد  α=0.05 و السفا وجود اختلاف معنوي كبير بين الاصناف عند

التراكيب الوراثية الى مجموعات ٪ المدروسة بتقسيم 5عند المستوى  Newman-keuls كما سمح اختبار    
  بالنسبة للصفات المدروسة

تباينت القدرة على تحول الاشطاءات الخضرية إلى اخرى سنبلية قد سجلت أعلى نسبة في صنف،     
Rihane03 حيث تحولت جميع الاشطاء الخضرية إلى سنبلة تليها الاصناف جيدور  Saïda 183  وManuel  

 .ي حين الاصناف الاخرى لم يتحول اي شطء خضرية ٱلى سنبليعلى التوالي بنسب اقل، ف

 ihane03 ،saida 183 0حسب الاصناف ، سجلنا اعلى قيمة لعدد السنابل في الصفين ²بالنسبة لعدد السنابل /م

الاصناف الأكثر حساسة للإصابة بالأمراض الفطرية هي على التوالي بشر جيدور التي تميز بكثافة الإشطاء     
 . هو حساسية Akhrash كما لاحظنا أن الصنف Rihane03 ري ثم تليها الاصنافالخض

انطلاقا من هذه التنوعية يمكن بناء خطة تحسين أصناف نوع الشعير بالنسبة لخصائص الانتاج و التأقلم     
 . حسب الأهداف المسطرة
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 راجعو المــــــــــــــــــــــــــادر ــــــــــــــــــــــمة المصئـقا
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 (B)و الصفين ذالشعير  (A)الشعير ذو الست صفوف  .منشأ أصول الشعير من حيث عدد الصفوف :1ملحق 

(H Bokelman ,2005 ;  in  Ullirch,2010) 
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 (UPOV, 2018)توضيح بعض الخصائص المدروسة  :2ملحق 
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 (Zadok et al.,1974): سلم زادوك لمراحل نمو النجيليات  3ملحق 
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 (Hordeum vulgar L )قوام وشكل السنابل للتراكيب الوراثية التسعة المدروسة   :  4ملحق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOUARA   DINGO   BECHER   BARBEROUSSE   AKHRACH   

JAIDOR MANEL   RIHANE 03 SAIDA 183   
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 المسجلة: جداول القياسات  5ملحق 

  طول النبات 

 

 طول السنابل 

Variété AKHRACH BARBEROUSSE BECHER DINGO FOUARA JAIDOR MANEL RIHAN SAIDA383 

Mesure1 3 6 5 6 7 7.5 7 5.5 6.2 

Mesure2 2.9 7 4.8 6.8 5.2 7.4 5 5 6.6 

Mesure3 5 7 6 5 6.5 6 4.8 5 6 

Mesure4 4.5 6 5 7 7.5 5.2 6 6 4.5 

Mesure5 5 8 3 6.4 7 7 6.1 5.4 5.6 

Moyenne 4.08 6.8 4.76 6.24 6.64 6.62 5.78 5.38 5.78 

 

  طول السفا 

 

 

 

 

Variété AKHRACH BARBEROUSSE BECHER DINGO FOUARA JAIDOR MANEL RIHAN SAIDA383 

Mesure1 60 67 106 103 82 106 120 99 102 

Mesure2 68 70 101 82 68 124 80 95 97 

Mesure3 86 70 103 75 70 119 109 101 98 

Mesure4 90 64 103 92 81 88 118 87 91 

Mesure5 87 74 91 91 82 101 87 100 103 

Moyenne 78.2 69 100.8 88.6 76.6 107.6 102.8 96.4 98.2 

Variété AKHRACH BARBEROUSSE BECHER DINGO FOUARA JAIDOR MANEL RIHAN SAIDA383 

Mesure1 13 11.2 13 14 12.7 13.2 14 12 13 

Mesure2 11 11 11.5 13.8 12.1 12.7 12.8 12 12.8 

Mesure3 11 12 13.2 14 12 13.5 16 13 13.4 

Mesure4 12 11 13 11.9 13.1 13.4 12 12.1 12.8 

Mesure5 11.6 12 12.4 11.7 12 13.5 11 12.7 12.6 

Moyenne 11.72 11.44 12.62 13.08 12.38 13.26 13.16 12.36 12.92 
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 : الدراسة الاحصائية  6ملحق 

  صفة طول النبات 
Statistiques descriptives (Données quantitatives) : 

    
        

Variable Observations 
Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans 
données 

manquantes 
Minimum Maximum Moyenne 

Ecart-
type 

LT 45 0 45 60,000 124,000 90,911 15,954 

 

Synthèse des comparaisons multiples par paires pour VAR (Newman-Keuls (SNK)) : 

     
Modalité 

Moyennes 
estimées(LT) 

Groupes 

JAIDOR 107,600 A 
  

MANEL 102,800 A 
  

BECHER 100,800 A 
  

SAIDA 98,200 A 
  

RIHAN 96,400 A 
  

DINGO 88,600 A B 
 

AKHRACH 78,200 
 

B C 

FOUARA 76,600 
 

B C 

BARBEROUSSE 69,000 
  

C 

 

Matrice de corrélation 

 
VAR-

AKHRACH 
VAR-

BARBEROUSSE 
VAR-

BECHER 
VAR-

DINGO 
VAR-

FOUARA 
VAR-

JAIDOR 
VAR-

MANEL 
VAR-

RIHAN 
VAR-

SAIDA 
LT 

 
VAR-AKHRACH 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,285 

 VAR-BARBEROUSS -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,491 
 VAR-BECHER -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,222 
 VAR-DINGO -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,052 
 VAR-FOUARA -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,321 
 VAR-JAIDOR -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 0,374 
 VAR-MANEL -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 0,266 
 VAR-RIHAN -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 0,123 
 VAR-SAIDA -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 0,163 
 

LT -0,285 -0,491 0,222 -0,052 -0,321 0,374 0,266 0,123 0,163 1 
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Variables dépendantes 

Synthèse (Moyennes estimées) - 
VAR 

JAIDOR MANEL BECHER

SAIDA RIHAN DINGO

AKHRACH FOUARA BARBEROUSSE
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  صفة طول السنابل 
Statistiques descriptives (Données 
quantitatives) : 

    
        

Variable Observations 
Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans 
données 

manquantes 
Minimum Maximum Moyenne 

Ecart-
type 

EPI 45 0 45 2,900 8,000 5,787 
1,18

6 

         

Synthèse des comparaisons multiples par paires 
pour VAR (Newman-Keuls (SNK)) : 

Modalité 
Moyennes 
estimées(EPI) Groupes 

BARBEROUSSE 6,800 A     

FOUARA 6,640 A   

JAIDOR 6,620 A 
  DINGO 6,240 A B 

 MANEL  5,780 A B 
 SAIDA 5,780 A B 
 RIHAN  5,380 A B C 

BECHER 4,760 
 

B C 

AKHRACH 4,080     C 

 

 

Matrice de corrélation : 
        

          

  

VAR-
AKHRAC

H 
VAR-

BARBEROUSE 
VAR-

BECHER 
VAR-

DINGO 
VAR-

FOUARA 
VAR-

JAIDOR 
VAR-

MANEL  
VAR-

RIHAN  
VAR-

SAIDA 

VAR-AKHRACH 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 
VAR-
BARBEROUSSE -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 

VAR-BECHER -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 

VAR-DINGO -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 

VAR-FOUARA -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 

VAR-JAIDOR -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 

VAR-MANEL  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 

VAR-RIHAN  -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 

VAR-SAIDA -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 

EPI -0,514 0,305 -0,309 0,137 0,257 0,251 -0,002 -0,123 -0,002 
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Variables dépendantes 

Synthèse (Moyennes estimées) - VAR 

BARBEROUSSE FOUARA JAIDOR DINGO MANEL

SAIDA RIHAN BECHER AKHRACH
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 صفة طول السفا 
Statistiques descriptives (Données quantitatives) : 

Variable Observations 
Obs. avec 
données 

manquantes 

Obs. sans données 
manquantes 

Minimum Maximum Moyenne 
Ecart-
type 

L BAR 45 0 45 11,000 16,000 12,549 1,014 

 

Synthèse des comparaisons multiples par paires pour 
VARIETE (Newman-Keuls (SNK)) : 

  
 

Modalité 
Moyennes 
estimée (L 

BAR) 
Groupes 

JAIDOR 13,260 A 

MANEL  13,160 A 

DINGO 13,080 A 

SAIDA 12,920 A 

BECHER 12,620 A 

FOUARA 12,380 A 

RIHAN  12,360 A 

AKHRACH 11,720          A 

BARBEROUSSE 11,440 A 

 

 

Matrice de corrélation :         

 
AKHRACH BARBEROUSSE BECHER -DINGO FOUARA JAIDOR -MANEL RIHAN -SAIDA L BAR 

-AKHRACH 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,292 

BARBEROU
SSE 

-0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,391 

BECHER -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,025 

DINGO -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 0,187 

FOUARA -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,060 

-JAIDOR -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 -0,125 0,251 

MANEL -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,125 0,215 

RIHAN -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 -0,125 -0,067 

SAIDA -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 -0,125 1 0,131 

L BAR -0,292 -0,391 0,025 0,187 -0,060 0,251 0,215 -0,067 0,131 1 
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Variables dépendantes 

Synthèse (Moyennes estimées) - 
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Résumé 

Etude de la diversité génétique de quelques génotypes d’orge (Hordeum vulgare L.) sur la 

base des caractères de l’UPOV 2018 

Objectif : l’objectif de notre étude est de caractériser les   génotypes de 9 spécimens d’orge 

Hordeum vulgare L., et d’évaluer leurs caractères morpho –phrénologiques et physiologiques  

travers  des fiches descriptives, afin de connaître ces ressources génétiques et de situer leurs 

particularités, aussi bien les caractères de production que les caractères d’adaptation. 

Méthodologie et résultats : 9 variétés d’ Hordeum vulgare L. sont suivi dans des conditions semi 

contrôlées, sous serre,  en vu de les caractériser sur la base des caractères UPOV (2018)   

L’expression des stades phénologiques  a débouché sur trois groupes de variétés  précoces, 

moyennement précoces, et tardives. L’élaboration des fiches descriptives ainsi que l’étude des 

paramètres de productions  ont relevés une grande variabilité entre les génotypes étudiés. 

Conclusion afin d’améliorer le niveau de  productivité le choix des variétés doit être raisonné en 

fonction des conditions agro écologiques et des besoins économiques et ceci en se basant Sur les 

fiches descriptives  et la connaissance de la phénologie et des paramètres de production et 

d’adaptation de chaque cultivar. 

Mots clés : Biodiversité, UPOV, Hordeum vulgare L.,Phénologie. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

Study of the genetic diversity of some genotypes of barley (Hordeum vulgare L.) according 

to the basis characters of the 2018 UPOV . 

Objective: the objective of our study is to characterize the genotypes of 9 specimens of barley 

(Hordeum vulgare L.), and to evaluate their morpho-phenological and physiological characters 

through descriptive sheets, in order to know these genetic resources and to locate their 

characteristics, both production characters and adaptation characters. 

 Methodology and results: 9 varieties of Hordeum vulgare L. are monitored under semi-

controlled conditions, in a greenhouse, with a view to characterizing them on the basis of the 

UPOV characters (2018) The expression of the phenological stages led to three groups of early, 

medium-early, and late varieties. The development of descriptive sheets as well as the study of 

production parameters revealed great variability between the genotypes studied.  

The statical study : Analysis   of variance (ANOVA) Found highly significant between cultivars 

and the Newman-keuls test allowed them to be grouped into a homogeneous group 

Conclusion: in order to improve the level of productivity the choice of varieties must be 

reasoned according to agro-ecological conditions and economic needs and this based on the 

descriptive sheets and knowledge of the phenology and production and adaptation parameters of 

each cultivar. 

Key words: Biodiversity, UPOV, Hordeum vulgare L.,Phenology. 

 

 

 

 



 9102/9191: الجامعيةالسنة                                        بن قارة أسماء  إعداد الطالبتان: 
 طالب سارة                  

 

 L.  Hordeum Vulgareالشعير يات بعض أصناف نبات سلوكالعنوان: دراسة 
 U.P.O.Vحسب خصائص 

 مذكرة التخرج للحصول على شهادة الماستر
 فيزيولوجيا النباتالتنوع الحيوي و التخصص: 

 الملخص:
 

 تثمن و تطوير ومختبر الاحياء ،بقطب الرصاص شعبة بمجمع الزجاجي البيت في التجربية الدراسة اجريت*
 ظروف تحت ،9102/9191 الدراسي الموسم خلال قسنطينة منتوري، الٱخوة بجامعة ،DVRP الوراثية المواد
 الوراثية الارتباطات و التباينات دراسة بهدف الشعير، نبات من مختلفة وراثية اصناف 2 على مراقبة نصف

 الاستنباطات لحماية العالمي الاتحاد طرف من المقترحة الخصائص على اعتمادا الاصناف بين والمظهرية
U.P.O.V(2018 ) 

 وضع و الاسبال لفترة بالنسبة ةالمبكر  الاصناف تحديد و النبات نمو مراحل تتبع و المظهرية الصفات تقيم تم* 
 . الانتاج و التأقلم خصائص تحليل و الاخرى، الاصناف مع مقترنته و صنف لكل وصفة بطاقات

 وتسجيل( ANOVA) احادي التباين تحليل باستخدام موقع كل في الوراثية الصفات بين الفروقات اختبار اجرينا* 
 أو الوراثية الطرز بتوزيع قمنا% 5 مستوى عند keuls-Nawman برنامج بتطبيق و الاختلافات، معنوية

 . مجموعات ٱلى الوراثية الصفات
 

 .فينولوجيا،  .U.P.O.V، التنوع الحيوي،  .Hordeum Vulgara L    الكلمات المفتاحية:
Laboratoire de recherche : Développement et Valorisation des Ressources Phylogénétiques 

 لجنة المناقشة:
 0جامعة الاخوة منتوري قسنطينة            أستاذ التعليم العالي                 قارة يوسفرئيس اللجنة: 

 0جامعة الاخوة منتوري قسنطينة       أستاذ التعليم العالي            المشرف : بن لعريبي مصطفى      
 0جامعة الاخوة منتوري قسنطينة             ) قسم أ( معاذ              أستاذ  محاضر الممتحن : بولعسل
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